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01. Genel Bilgiler

Bacillus anthracis Anthrax (Sarbon) hastaliginin etkenidir. Hastalik ¢ok eskiden beri
taninmaktadir. Akut ve infeksiydz karakterde bir hastaliktir. insan ve diger memeli canlilarda
Oliimlere neden olabilir. Zoonotik 6zellige sahiptir.

02. Etiyoloji

Bacillus anthracis Gram pozitif, comak seklinde, sporlu ve kapsiillii bir bakteridir. Aerobik
veya fakiiltatif aerobik 6zelliktedir. Hareketsizdir. Boyutlar1 1-2 x 3-8 mikrometre arasindadir.
Basilin koseli bir yapisi vardir. Sporlanma aerobik kosullarda olur. Sporlar yuvarlak veya oval
yapida olup fiziksel ve kimyasal etkenlere kars1 ¢cok direnglidirler. Sporlarin dogada 50-60 y1l
sireyle canli ve bulasici kaldigi bilinmektedir. Anthrax’tan 6len hayvanlarin viicutlari
acilmadik¢ca spor olugmaz. Sporlar Ziehl-Neelsen veya spor boyama yoOntemleri ile
boyanabilir. Etken dokularda kapsiilliidiir. Giemsa boyama ile kapsiil kirmiz1 renkte goriiliir.
Dokulardan yapilan boyamalarda etken tek tek veya 2-8 basillik zincirler seklindedir.. Buna
karsin kat1 ve sivi kiiltliirlerde birbirine paralel flamentler sa¢ seklinde goriiniimdedir.
B. anthracis siv1 ve kati1 kiiltlirlerde kolaylikla iirer. Nutrient buyyon, nutrient ve kanl agar
{iretmede basar1 ile kullanilabilir. Ureme siiresi 24-48 saattir. S1vi ortamlarda tiipiin dibinde
yapiskan ipliksi bir goriiniimde iirerken kat1 ortamda genellikle R formuna benzeyen koloniler
olusturur. Koloniler 2-3 mm ¢apinda piiriizlii kenarli, tanecikli gortiinimde ve gri renklidir.

B. anthracis in PXO1 ve PXO2 adli iki plazmidi vardir. PXO1 plazmidi koruyucu antijen,
letal (oldiiriicti) faktor ve 6dem faktoriinii kodlamaktadir. PXO2 ise kapsiil olusumunu
saglayan gen dizilerini tasir. Bakteri bu plazmidlerden birini ya da her ikisini kaybederse
avirulan hale gelir (Hastalik yapma yetenegini kaybeder). Anthrax etkeni kapsiilii sayesinde
fagositozdan kurtularak viicudun savunma hiicreleri tarafindan lenf diigiimlerine tasinir.
Buradan kan dolasimina gecer ve kanda ¢ogalir. Toksinleri vasitasiyla damarlarda tikanmaya
neden olur, damarlarin yapisini bozar. Kan ve serum damar digina sizarak ddeme ve de
organlarda kanamalara neden olur. Viicut i¢inde kapsiillii vejetatif formuna sahip olan etken
kadavra agildiginda hava ile temas eder etmez dayanikli spor formuna doniisiir. B. anthracis



’in vegetatif formu spor formu gibi dayanikli degildir. A¢ilmamis kadavralarda 3-6 giin i¢inde
tahrip olur. Dezenfektanlara kars1 direngsizdir. 55-58 °C’de 10-15 dakikada 6liir. Buna karsin
spor formu fiziksel ve kimyasal etkenlere karsi ¢ok direnglidir. Otoklavda nemli sicaklikta
121 °C’de 15 dakikada ve kuru sicaklikta 160 °C’de 60 dakikada inaktif hale gelir. Merkdiri
klorid (1/1000) 5 ve formol (%10) 15 dakikada sporlari 6ldiiriir. B. anthracis kendine spesifik
gama faj1 ile diger basillerden ayirt edilebilir.

03. Epidemiyoloji

Anthrax dogal kosullar altinda memeli hayvanlarda ve insanlarda goriiliir. Zoonozdur. Kanatl
hayvanlarda deneysel olarak hastalik olusturulabilir. Kanatlilardan yalnizca devekuslari
hastaliga duyarlidir. Hastaliga daha cok sigir, koyun, ke¢i, manda, deve ve geyiklerde
rastlanilir. Stres ve diger hastaliklar anhrax’in ¢ikis ve yayilisini kolaylastirir. Anthrax sporlari
ile kirlenmis meralar 50-60 yil hastalik bulastirabilir. Bulasma sindirim, solunum ve deri
yoluyla olabilir. Hayvanlarda genellikle bulasma kontamine olmus meralarda otlatma, sel
sular1 ile taginan anthrax’tan 6lmiis hayvan kadavralari ile bir bolgenin kontaminasyonu ve
burada hayvanlarin otlatilmasi seklinde olur. Ayrica kacak kesimler ya da yerde kesim yapilan
mezbahalar da hastalig1 dikkat ¢ekmeyen hayvanlarin kesilmesi ¢evreyi bulastirabilir. Dogal
deliklerden damar yapisinin bozulmasi ile gelen kan ve sivilar bulasmada ¢ok etkilidir. Bu
stvilarla bulasan sinek ve diger hasere de bulagmada ciddi rol oynar.

04. Hastalik Belirtileri

Anthrax perakut, akut ve subakut bir seyir izleyebilir. Hastaligin inkubasyon siiresi 1-14 giin
arasinda degisebilir. Viicut sicakliginin yiikselmesi, dalagin sismesi, kanin katran gibi koyu
renk almas1 ve pthtilasmamasi, deri alt1 ve subser6z dokularda serohemorajik infiltrasyonlarin
olusumu tipik belirtilerdir.

05. Laboratuvar Tanisi

Anthrax siipheli hayvanlardan alinan kan, dalak, ilikli kemik, kulak parcasi ve organlardan
alinan pargalar ile 6dem sivilar1 laboratuvara muayene i¢in gonderilebilir.

05.01. Bakteriyoskopi

Laboratuvara gonderilen materyallerden frotiler hazirlanarak Gram ve Giemsa boyama
yontemleri ile boyanir. Boyamalarda tek tek veya 2-8 basillik zincirler seklinde etkenler
goriiliir. Giemsa boyamada tek veya ikili kirmizi renkte boyanmis kapsiile sahip etkenler
tipiktir.

05.02. Kiiltiir

Laboratuvara gonderilen numunelerden uygun besiyerlerine ekim yapilarak aerobik
kosullarda 37 °C ’de 24-48 saat inkiibasyona birakilir. Genellikle, 24 saat sonra 3-5 mm
capmnda R formu benzeri gri koloniler meydana gelir. Kiiltlirlerden yapilan Gram
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boyamalarda etken sa¢ benzeri uzun flamentdz bir yapida bazilar sporlu Gram pozitif
bakterilere rastlanir. Oliimden sonra alinan numunelerde B. anthracis’e benzeyen birgok
bakteri bulunabileceginden ayirici identifikasyon yapilmalidir. Ozellikle diger Bacilluslar (B.
subtilis, B. megaterium, vs) ve P. aeruginosa ¢ok karisir. Identifikasyon igin asagidaki
islemler yapilmalidir.

a)

b)

f)

Kapsiil formasyonu : B. anthracis vicut i¢inde kapsiilliidiir. Bu nedenle dokulardan
Giemsa boyama yontemi ile yapilan boyamalarda kapsiillii olarak goriiliir. Besiyerlerinde
iireyen kolonilerden yapilan emiilsiyonlarin farelere intraperitoneal olarak verilmesinden
6-8 saat sonra hazirlanan frotilerde kapsiillii etkene rastlanir. Bu durum anthracoid
etkenlerde yoktur.

Boyama : Kat1 kiiltiirlerden Gram yontemi ile yapilan boyamalarda etken tipik sa¢
seklinde uzun flamentler goriinlimiindedir. Vejetatif basil formlarinin ortasinda sporlar
belirlenebilir.

Hareket : B. subtilis, B. megatorium ve B. cereus ’tan farkli olarak B. anthracis
hareketsizdir.

Inci dizisi reaksiyonu: B. anthracis iginde 5-10 IU/ml penisilin bulunduran
besiyerlerinde 8-9 saat iiretildikten sonra frotiler yapilarak Gram boyama yoOntemi ile
boyanirsa basillerin yuvarlaklagarak tespih gibi bir goriiniim aldig1 saptanir. Bu durum
diger anthracoid etkenlerde goriilmez.

Bakteriyofaj duyarhihi@i: B. anthracis ’e spesifik gama faj1 diger etkenlerle B. anthracis

’in ayirmminda kullanilir. Gama faji kati besiyerindeki anthrax basillerini lize ederek
plaklar olugsmasini saglar.

Biyokimyasal testler: Biyokimyasal testler gerekli olursa yapilabilir.

B. anthracis ve diger basillerin identifikasyon semasi

Ozellikler B. anthracis  B. cereus diger non-
patojenik basiller

Kapsiil formasyonu + - -

Hareket - (-) d+

Hemoliz - + d+

Jelatin hidroliz (+) + +

Inci dizisi + . -

Askoli reksiyonu + - -

05.03. Hayvan Deneyi

Laboratuvara gonderilen marazi maddelerden hazirlanan inokulumlar fare veya kobaylara
deri alt1 veya intraperitoneal yolla verilir. Yaklasik 2-7 giin sonra hayvanlar &liirler. Olen
hayvanlarin otopsisi yapilir, basta kan ve dalak olmak iizere diger dokularindan frotiler
yapilir. Gram ve Giemsa ile boyanir ve tipik etken aranir. Ayrica, besiyerlerine de dalak ve
karaciger gibi dokulardan ekimler yapilir. Ureyen koloniler B. anthracis yéniinden incelenir.



05.04. Serolojik Testler

Serolojik tanida basta Ascoli termopresipitasyon testi olmak iizere az olarak agar jel
presipitasyon testi, indirek mikrohemaglutinasyon testi ve ELISA’dan yaralanilir.

05.05. Molekiiler Teknikler

Son yillarda PCR teknigi B. anthracis ’in ¢abuk tanisi i¢in kullanilmaya baslamistir.

06. Tedavi

Kedi, kopek gibi pet hayvanlarda sagaltim uygulanabilir. Antibiyotiklerden yaralanilir.
Penisilin, streptomisin gibi antibiyotikler etkilidir. Perakut veya akut seyrettiginden ¢ogu
zaman tedavi s6z konusu olmaz.

07. Korunma

Anthrax 3285 sayili Hayvan Sagligi ve Zabitasi Yonetmeligine gore ihbart mecburi bir
hastaliktir. Hastalik ¢ikan yerde, bulagsma kaynaklar1 olan yerler (mera, ahir, vs) kapatilir veya
hayvanlar oralardan uzak tutulur. Gerekli dezenfeksiyon yapilir. Ahirlar ve malzemenin
dezenfeksiyonu i¢in %0.1 siiblime, %5 asit fenik, %35 kresol, %5 kreolin ve diger
dezenfektanlardan yararlanilir. Olen hayvanlar 2 m derinlikteki gukurlara gomiiliir {izerine
sonmemis kire¢ atilir. Bulagik alanlar ve kadavralar yakilir. O bolgeye kordon ve karantina
tedbirleri uygulanir. Asilanan hayvanlar asilamadan 15 giin sonra kontamine meralarda
otlatilabilir. Etkili asist vardir. Tiirkiye’de Tarim ve Koyisleri Bakanligi Etlik Hayvan
Hastaliklar1 Aragtirma Enstitiisii tarafindan {iretilen Max-Sterne asis1 2-6 aylik hayvanlara deri
alt1 yolla bir kez uygulanmakta yaklagik 6-12 ay bagisiklik elde edilmektedir. Max Sterne
asis1 etkeni PXO2 plazmidinden yoksundur. Bu nedenle kapsiilii yoktur. Spor asisidir. Canli
attenue bir agidir. Yani konakgida iireyerek bagisiklik verir.



