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Kekigin Bazi Bitki Patojeni Bakteriler

Uzerine Antimikrobiyal Etkisi'
Senol Altundag?  Belma Ashim®

Giris
Tarkiye degisik iklim ve ortam kosullarina sahip olasi nedeniyle bitki turd bakimindan
oldukga zengin bir Ulkedir. TUr sayisI kesin olmamakla birlikte yaklasik olarak 9.000

civarindadir. Dunyada yaklasik 20.000 tur tibbi amaglar igin kullanilirken Glkemizde
bu rakam yaklasik 500 civarindadir.

Kekik (Thymus spp.) dunyada bilinen tibbi ve aromatik bitkilerin en énemlilerinden
biridir. Labiatae familyasindandir. Buna ilaveten ayni familyaya ait Origanum
(Mercankosk), Sideritis (Daggayi), Thymbra (Karakekik) ve Satureja (Kayakekigi)
tirleri de kekik olarak bilinmekte ve baharat olarak kullaniimaktadir (1). Ulkemizde 40
kadar tlru yetismektedir.

Origanum sp. Saturej'a sp. Sideritis sp.
Sekil 1. Kekik olarak bilinen tarlerden bazilari.
Yurdumuz zengin kekik rezervleriyle, dunya kekik pazarinin %70’ini elinde

bulundurmakta ve yillik yaklagik 10.000 ton Uretimi yapilarak Glke ekonomisine 21
milyon dolar civarinda kazang saglamaktadir (2).
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Kekik baharat olarak kullanilmanin yaninda kekik gayi, kekik yagi, kekik suyu gibi ¢ok
cesitli sekillerde uUretilmekte ve kullaniimaktadir. Tip , Eczacilik ve Tarim alaninda da
genig kullanim imkani bulan kekik, antik c¢aglardan beri tibbi yararlari bilinerek
kullanila gelmis ve gun gectikce bir yeni faydasi daha kesfedilmektedir. Tibbi
faydalarindan bazilarini séyle siralamak mumkunddr.

i§tah acicl, sindirimi kolaylastirici, idrar sokturicu, kan dolasimini hizlandirici,
terletici, hazimsizh@1 azaltici, kramp ¢dzlcu, dezenfekte edici, balgam sokturicu
olarak kullanildigi gibi, Soguk alginhdi, nezle, bogaz agrilari, bogmaca, bronsit ve
astim tedavisinde, saman nezlesinin iyilestiriimesinde, oksurugun azaltiimasinda,
doku ve damar buzlcu etkileri nedeniyle c¢ocuklarda yatak islatma durumunun
iyilestirilmesi gibi bir gok alanda kullaniimaktadir (3).

Tarim alaninda ise, yuzyillardir insanoglu tarlada ve hasat sonrasi depodaki
artnlerini hastalik ve zararlilardan korumak igin degisik yontemler kullanmistir. Bu
yontemlerden biri de bitkisel materyaller ve bitki ekstraklari kullanarak hastalik ve
zararlilarla mucadele etmektir. Ancak 1940’lardan sonra sentetik kimyasallarin
bunlarin yerini almasiyla gerileme trendine girmigtir. Son zamanlarda ekolojik
dengelerin alt Ust olmasi ve gevre bilincinin artmasiyla , arastiricilari kimyasallara
alternatif olabilecek, insan,hayvan ve cevreye zararsiz maddeler ve yodntemler
bulmaya zorlamistir (4).

Batlin dunyada oldugu gibi Ulkemizde de ¢ok fazla miktarda pestisit kullaniimaktadir.
2004 yili Mart ayi itibariyle, ulkemizde hastalik ve zararlilarla mucadelede kullaniimak
uzere 485 adet aktif madde ruhsatlandiriimistir. Bu aktif maddelerden su anda
yaklasik olarak 252’si piyasada dolagimda olup, bu aktif maddelerden uretilen
ruhsath ilag sayisi 3006 dir.

2002 yih verilerine goére, Ulkemizde pestisit kullanim miktar yaklasik olarak 30.792
ton, bunun maddi degeri de yaklasik olarak 177.151.000 dolardir. Kullanilan bu ilag
miktarinin yaklasik 7.521 tonu ithal edilmekte ve bunun karsili§i olarak 49.942.000
dolar bedel 6denmektedir (5).

Ulkemizde bu denli ilag kullaniimasina ve bu denli para harcanmasina ragmen, bitki
hastalik ve zararlilariyla 6zellikle de bitki bakteri hastaliklariyla mucadele etmekte
guglikler yasanmaktadir. Genel anlamda bitki bakteri hastaliklarinin kimyasal
micadelesi olmadidi i¢in yani, hastalia yakalanmis bitkiyi tedavi edecek kimyasal
bir ila¢ olmadigi icin, miucadele yasal onlemler, kuilturel tedbirler ve bunlara ilave
olarak koruyucu ilaglamalar seklinde yuruttilmektedir.

Genel olarak bakterilerle mucadelede Ozellikle de klinik bakterileri ile mucadelede
antibiyotik ilaglar kullaniimaktadir. Ancak, ulkemizde tarim alaninda antibiyotik iceren
zirai mucadele ilaglarinin kullanimi yasak olmasi nedeniyle, bu tip ilaglara ruhsat
verilmemektedir. Bunun nedeni ise, yogun antibiyotik kullanimlari sonucu dayanikli
bakteri populasyonlarinin ortaya ¢ikma riski, kullanildiktan sonra Urlnler Gzerinde
kalan kalintilarinin insan vicuduna alindiginda, insanda hastalik yapan bakterilerin
antibiyotiklere karsi bir direng olusturma ihtimali, uygulamay! yapan kisilere direk
zararll etkide bulunma ihtimalidir. Keza ulkemizdeki bilingsiz ilaglamalar nedeniyle,
Onerilen dozun ¢ok yuksek miktarlarinin kullanilmasi, uygun olmayan zamanlarda
kullanilmasi, gunluk veya 2-3 glnde bir hasat edilen Urunlerde de kullanilma riski ve



su andaki denetim mekanizmalarinin istenilen duzeyde bulunmamasi gibi
nedenlerden dolayi antibiyotiklerin bitki hastalik ve zararlilarina karsi ruhsat verilmesi
ve kullaniimasi uygun gorulmemektedir.

Bitkilerden elde edilen bilesiklerin hastalik ve zararlilara karsi kullaniima olanaklarinin
belirlenmesine yonelik calismalar ile, ekonomik 6neme sahip bitki hastalik ve
zararhlarina karsi kullanilabilecek, insan ve ¢evre sagligina zararsiz, toksik olamayan
bilesiklerin ve bunlarin kullaniima olanaklarinin belirlenmesine ¢alisiimaktadir.

Bitkilerden elde edilen maddeler Uzerinde durulmasinin nedeni ise, bunlarin zaten
dogada bulunmalari, dolayisiyla dogaya ek toksik madde yayilmasinin s6z konusu
olmamasi, kisa zamanda dekompoze olarak toprak ve su kirliligine yol agmamalari,
artnler Uzerinde insan sagligini tehdit edecek uzun sureli kalintilar olusturmamalari,
zaten dogada bulunmalari nedeniyle bir ¢cok hayvan ve diger canlilarin bunlardan
kendilerini koruyacak mekanizmalar gelistirmis olmalari ve spesifik olmalaridir (4).
Bitkilerden elde edilen bilesiklerin basinda da ugucu yaglar gelmektedir.

Ucucu Yag

Ucucu vyagdlar (essential oils) bitkilerde olusan, su buhariyla ugabilen, oda
sicakliginda c¢ogunlukla sivi, ekstraksiyon veya su buhari destilasyonu ile elde
edilebilen, genellikle renksiz veya acik sari renkli, bulundugu bitkiye 6zgu kuvvetli
kokulu ve yakici lezzetli, ¢cok sayida bilesenden olusmus dogal Urunlerdir. Ugucu yag
genellikle bitkilerden, su buhari destilasyon yontemiyle elde edilir ve bitkinin yetigtigi
ulkeye gore ortalama ugucu yag verimi % 0.5-3 arasindadir (6).

Kekik ve Kekik Olarak Bilinen Bitkilerin Ugucu Yaglarinin
Antimikrobiyal Etkisi

Tibbi ve aromatik bitkilerin etkileri eski ¢caglardan beri bilinmekte ve bu bitkiler bazi
hastaliklarin tedavisinde kullaniimaktadir. Bilim ve Teknolojideki gelismelere paralel
olarak bu bitkilerin icerdikleri bilesikler tespit edilmis, insan, hayvan ve bitkilerde
zararli olan etmenlere kargl etki mekanizmalari belirlenmeye caligiimistir. Bunun
nedeni ise pestisitlere alternatif olabilecek daha etkili ve glivenle kullanilabilecek,
zararsiz bilesiklerin arayisidir.

Ucucu yagi ve bilesenleri konusunda Uzerinde bir ¢ok ¢alisma yapilan bitkilerden
biride kekiktir. Kekik dunyaca unlu, en onemli ve yaygin olarak kullanilan
baharatlardan biridir. Ugucu yaginda thymol, carvacrol, p-simen, terpineol, borneol,
cymol, linalol gibi bilesenler mevcuttur. Bitkiye kokusunu veren thymol ve carvacrol
maddeleridir. Bu maddeler kekik ugucu yaginin ana bileseni olusturmaktadir. Thymol
guclt  bir antimikrobiyaldir. Bazi ulkelerde tek basina gida aroma katkisi
olabilmektedir. Gida diginda eczacilik, kozmetik ve parfumeride de kullaniimaktadir

(6).

Yapilan bir ¢cok calisma ile kekigin ve kekik olarak bilinen bitkilerin antimikrobiyal
etkileri belirlenmigtir. Calismalar genellikle klinik patojenlere ve gidalarda etkili olan
etmenlere kargi yuruttlmustar.



iki Origanum tiiriinden elde edilen ucucu yag, Gram(+) bakterilerden Staphylococcus
aureus ve Staphylococcus epidermidis, Gram (-) bakterilerden Escherichia coli,
Enterobacter cloacae, Pseudomonas aeruginosa ve Klebsiella pneumoniae,
Funguslardan Candida albicans, C. tropicalis ve Torulopsis glabrata’'ya kargi
denenmis ve bu ugucu yaglarin, yiksek oranda antibakteriyel ve antifungal 6zellikte
oldugu belirlenmigtir (7).

iki Thymus tirinin (T. kotschyanus, T. persicus) ugucu yaglar S. aureus,
P.aeruginosa, E. coli, B. subtilis gibi bakterilere karsi denenmis ve guclu bakterisit
etkilerinin oldugu belirlenmigtir (8).

Thymus spinulosus dan elde edilen ugucu yag, 4 gram(+) bakteri ( S. aureus, S.
faecalis, B. subtilis ve B.cereus), 4 gam(-) bakteriye (Proteus mirabilis, E.coli,
Salmonella typhimium, P.aeruginosa) karsi denenmis ve yuksek oranda
antibakteriyel etki gosterdigi belirlenmistir (9).

4 bitkiden elde edilen ugucu yaglar (Origanum vulgare, Thymus vulgaris, Pimenta
racemosa ve Eugenia caryophyellata) E. coli bakterisine kargi denenmis, Origanum
ve Thymus tlrlerinde elde edilen ugucu yagdlarin, diger iki bitkiden elde edilen yaglara
gore, E. coli bakterisine karsi daha gugllu antibakteriyel etki gosterdigi saptanmistir
(10).

Bazi Thymus tarlerinden elde edilen ugucu yaglari in vitro kosullarda S.aureus, P.
aeruginosa, Entorobacter aerogenes, E. coli gibi patojen test bakterileri Uzerine
denenmis ve genel olarak bu ugucu yadlarin antimikrobiyal etki gosterdikleri
belirlenmistir (11).

Kekik ve Kekik Olarak Bilinen Bitkilerin Zirai Miicadelede Kullaniima
Olanaklari

Tip, Eczacilik, ParfUmeri gibi alanlarda, 6zellikle de halk arasinda baharat ve tibbi
bitki olarak kullanilan kekik, son zamanlarda bilhassa pestisitlerin zararlarinin
anlasilmasindan sonra pestisitlere alternatif olma ihtimalinden dolay! bitki koruma
konusunda calisan arastiricilar igin 6n plana ¢ikmistir. Son zamanlarda Gzerinde bir
¢ok calisma yapilmis ve hala yapilmaya devam etmektedir. Hastaliklardan ziyade
daha c¢ok bocekler Uzerinde Ozellikle depolanmig Urunlerde zarar yapan turler
Uzerinde arastirmalar yapiimig, bdceklere olan toksik, repellent (uzaklastirici),
beslenme ve ¢cogalmayi engelleyici etkileri belirlenmigtir.

Bitkilerde ve bitkisel Urinlerde ekonomik olarak kayiplara sebep olan etmenlerden
biride bakterilerdir. Bakteriler bir ¢cok bitkide tarla doneminde ve hasat sonrasi
depolanmis Uriinlerde ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ulkemizde ve diinyada
antibiyotikler harig, bakterilere kargi kullanilan etkili bir tedavi edici pestisit
bulunmamaktadir.

Tarla déneminde bakteriyel hastaliklara kargi kullanilan hazir bakirli preparatlar
(Bordo bulamaci, Bakir oksit, Bakir oksiklorur, Bakir hidroksit, Bakir oksisulfat gibi)
hastaligi tedavi etmek amaciyla degil, yalnizca bitkiye hastaligin bulagmasini
onlemek amaciyla koruyucu olarak kullaniimaktadir (12).



Son yillarda bitkilerden elde edilen bilesikler Uzerinde yapilan ¢alismalar artmis,
Ozelliklede bitki hastalik ve zararlilarina kargi yapilan denemelerden umut verici
sonuglar alinmigtir.

Kekigin de ana bilesenleri olan carvacrol ve thymol etkili maddeleri, iki sera
zararlisinin (Aphis gossypii, Tetranychus cinnabarinus) tim dénemlerine karsi ¢ok
toksik bulunmus, hem ambar hem de sera zararlilarina kargi yapilan fumigant etki
testlerinde doz artisiyla birlikte toksisitede onemli derecede artis oldugu belirlenmistir

(4).

Origanum wvulgare, O. dictamnus, O. majorana, Thymus capitatus, Lavandula
angustifoli, Rosmarinus officinalis ve Salvia fruticosa gibi bitkilerin ugucu yadlari,
bitkilerde pataojen Clavibacter michigenensis subsp.michiganensis bakterisi ve
Botrytis cinera , Fusarium solani var.coeruleum funguslarina kargi denemis ve bu
etmenlerin gelisimlerinin yuksek oranda engellendigi belirlenmistir (13).

Kekikte bulunan aktioksidan maddelerin, belirli bir stre saklanmasi gereken
besinlerde acilasmayl ve bozulmayi Onledigi belirlenmistir. Bu bitkilerin gida
maddelerinin igine katilarak veya bulunduklari kabin igine konularak onlarin raf
Omdurlerinin uzatilabilecegini bildiriimektedir (2).

Satureja hortensis ten elde edilen ekstrakt, ¢cogunlugu klinik bakterileri olan ve
aralarinda bitki patojeni bakterilerinde bulundugu 55 adet bakteriye karsi denenmis,
deneme sonunda bitki ekstraktinin klinik bakterilerine kargi etkili oldugu, yeni bir ilag
yapiminda ve tedavide kullanilabilecegi belirlenmistir. Ancak, bitki patojeni bakterilere
karsi deneme sonugclarinin Clavibakter, Pseudomonas ve Xanthomonas cinsine ait
bakterilerde ekonomik 6nemde olmadigini bildirilmistir (14).

Tymbra spicata var spicata dan elde edilen ugucu yagin etkisi, Agrobacterium
tumefaciens, Erwinia amylovora, E.caratovora pv.caratovora, Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis, Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria,
Pseudomonas syringae pv.syringae gibi bazi bitki patojeni bakterilere denenmis ve
calisma sonunda ugucu yagin antibakteriyel etkisinin oldugu belirlenmistir (15).

Bu calismada kullanilan bitki patojeni bakteriler, uUlkemizde O6nemli ekonomik
kayiplara neden olabilen etmenlerdir (15). Micadelesi yapilmadiginda énemli dlgtde
uriin kayiplarina neden olabilmekte, hatta Griin almak mamkuin olamamaktadir.

Bolgemizde de sorun olan ve ekonomik dneme sahip bu hastaliklar hakkinda kisaca
bilgi vermek gerekirse;

Clavibacter michiganensis subsp .michiganensis (E.F.Smith) Jensen: Domates
Bakteriyel Kanser ve Solgunluk Hastaligi

Gram pozitif, aerobik bir bakteridir. Optimum gelisme sicakligi 24-28 °C,
gelisebilecegi pH araligi 5.0-9.2 arasindadir. Etmen bir yara parazitidir. Bitki gicek
devresine yaklastiginda solgunluk seklinde belirtiler baglar. Erken enfeksiyonlarda
meyvelerde sekil bozukluklarina neden olur. Domates yetistirilen tim bdlgelerde
yaygindir. % 80’e varan oranlarda zarar olugturabilmektedir (12).



Xanthomonas axanopodis pv. vesicatoria (Deidge) Vauterin et al. : Domates
Bakteriyel Leke Hastalgi

Gram negatif bir bakteridir. Optimum gelisme sicakligi 29 °C dir. Bulasik tohumlarla
yildan yila tagindidi gibi, hastalikli bitki artiklariyla topraga gecgerek 2-3 yil canhhigini
surdurebilmektedir. Erken enfeksiyonlarda fideler ve geng bitkiler kavrulmus bir hal
alir. Hastalik 6nemli derecede urin kaybina neden olmaktadir (12).

Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young, Dye, Wilkie: Domates
Bakteriyel Benek Hastaligi

Hastalik etmeni Gram negatif aerobik bir bakteridir. Optimum gelisme sicakligi 20-25
°C, maksimum 33 °C dir. Etmen tohumla tasinabildigi gibi toprakta hastalikli bitki
artiklarinda 1-2 yil canli kalabilmektedir. Ozellikle ilk giceklerde hastalik goriiliirse,
meyve tutumunu etkilediginden biyik Griin kayiplarina neden olur. Ortii alti domates
uretimi yapilan alanlarda yaygindir (12).

Erwinia caratovora pv. atroceptica Van Wall) Dye, Erwinia caratovora pv
caratovora (Jenes) Bergey et al.: Patates Bakteriyel Yumusak Curuklik Hastahgi

Gram negatif fakiltatif anaerob bakterilerdir. Optimum gelisme sicakliklari 23-27 °C,
maksimum 36-42 °C dir. Bu grup bakteriler peptolitik enzimleri sayesinde orta lamel
ve hdcre duvarlarini pargalayarak sulu ve yumusak c¢urukliuklere neden
olurlar.Bitkinin toprakla birlestigi yerden c¢urimesine ve kopmasina neden olur.
Hastalikli yumrularin depoya girmesiyle depoda da onemli oranlarda Urun kaybina
neden olur (12).

Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al.:Yumusak Cekirdekli Meyve Agaclarinda
Ates Yanikligi Hastaligi

Gram negatif bir bakteridir. Optimum gelisme sicakh@ 27-30 °C, minimum 3-8 °C,
maksimum 37 °C dir. Hastalik etmeni enfekte ektigi kisimlarin atesten yanmis gibi bir
gorunum almasina neden olur. Cigekler meyve baglamaz. Cok tahripkar bir hastalik
olup, o yilin drinunu etkilemekte kalmaz, surgliin anadal ve gévdeyi hastalandirarak
gelecek yilin yillardaki tGrtne de etki eder.

Siddetli enfeksiyonlarda agaci kurutabilir. Dinyanin bir ¢ok ulkesinde karantina
listelerindedir (12).

Agrobacterium vitis (Ophel& Kerr): Bag Kanseri

Gram negatif bir bakteridir. Optimum gelisme sicakligi 25-30 °C, minimum 0 °C ve
maksimum gelisme sicakligi ise 37 °C’dir. Etmen, toprakta uzun slre yasayabilmekte
ve islenen toprakta da virulensini koruyabilmektedir. Hastalik etmeni bitkinin kdk
bogazi kisimlarinda urlar olusturur. Bitkilerde latent olarak bulunabilmektedir. ic ve
Dis Karantinaya tabi bir hastaliktir ve toleransi sifirdir.
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Antimikrobiyal Etkinin Arastirimasinda Kullanilan Metotlar

Ucucu Yagin Elde Edilmesi

Su Buhari Distilasyon Yontemi

Ucucu yag miktari yuksek olan bitkilerden
ugucu yagin elde edilmesinde kullanilan
yontemdir. Bu amag igin Clavenger Aparati
denilen cam bir dizenek kullaniimaktadir
(Sekil 2). Bu yontem belirli miktardaki bitki
parcalarinin (bu miktar kullanilan cam
balonun buyuklugune gore degisebilir) su
icinde 1sitilarak 2-3 saat boyunca
kaynatilmasi ve serbest hale gegen ugucu
yagin sogutma sisteminde sogutularak
belirli bir yerde toplanmasi esasina
dayanmaktadir (8).

Sekil 2. Clavenger aparati

Ekstraksiyon Yontemi

Su buhari distilasyon ydntemiyle elde
edilemeyen bazi bilesiklerin elde edilmesinde
kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde bazi
¢ozlcu solventler (hexane, aseton, etanol,
metanol vb.) kullanilarak ekstraksiyon islemi
yapilmaktadir. Bu islem igin ise Soxhlet Aparati
ismi verilen cam dizenek kullaniimaktadir (Sekil
3). Kullanilan ¢6zici madde sitilarak
buharlagsmasi saglanmakta, buharlasan ¢ozucu
sogutma sisteminde sogutularak bitki
parcalarinin konuldugu kisma donmekte ve bitki
icindeki maddeleri cozerek ¢cozUnmus
maddelerle birlikte ¢ozucunun icinde
toplanmaktadir. Daha sonra ¢ozucu madde
doner baslikli evaporatorde ucgurulmakta ve
sonugta cam balon icinde sadece ¢6zinmus
maddeler kalmaktadir.

\' P .

ref rokir avec de Neau

Sekil 3 Soxhlet Aparati.
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Antibakteriyel Etki Calismalarinda Kullanilan Metotlar
Agar Disk Difuzyon Metodu

Ucucu yaglarin antibakteriyel etkisi ¢alismalarinda ¢ok kullanilan metotlardan biridir.
Bu metoda goére 5-6 mm lik filtre disklere ugucu yagin belirli konsantrasyonlari (0.5, 1,
2, 5, 10, 20 mg/ml vb.) emdiriimekte ve bakteri ile inokule edilmis Petri kaplari
uzerine yerlestiriimektedir. Bakteri turine gore degismekle birlikte, belirli bir sire
inkiibasyondan sonra olusan inhibasyon zonu mm olarak oOlgllimektedir (Sekil 4).
Minimum inhibasyon konsantrasyonu yani, etki gosterdigi en dusuk konsantrasyon
miktari da mg/ml olarak hesaplanmaktadir (11).

AZMMAE AZMMAE

Sekil 4. Petriye yerlestiriimis disk ve engelleme zonu

Agar Kuyu Difiizyon Metodu

Antibakteriyel etki ¢caligmalarinda siklikla kullanilan bir diger metotdur. Bu metot da
ekstraktlar tartilir, ml de 10 mg dimethylsulphoxide ihtiva eden PBS (phosphatebuffer
saline, pH 7.0-7.2)de eritilerek 0.45 um lik membran filtre kullanilarak steril edilir. 10°
cfu/ml konsantrasyonda hazirlanan  bakteri stok sollisyonu ile inokuleli agar
hazirlanir. Hazirlanan agar uzerinde 7-8 mm c¢apinda kuyular acilarak (Sekil 4),
ucucu yagin stok solusyonundan 60 ul damlatilir. inkubasyondan sonra inhibasyon
zonu (Sekil 5) dlgulerek mm olarak hesaplanir (16).

AZMMAE

Sekil 5. Agar uzerine kuyu agma ve engelleme zonu

12



Sonug

Gida olarak kullanilan bitkilerdeki hastalik etmeni bakterilerin mucadelesinde
antibiyotiklerin kullaniminin  uygun olmamasi, dogal kaynaklardan elde edilen
antimikrobiyal ajanlarin kullanimini gindeme getirmektedir.

Yapilan bazi galigmalar ile bitkilerden elde edilen bilesiklerin antimikrobiyal etkiye
sahip olduklari belirlenmistir. Ancak bu ¢alismalarin gogunlukla klinik agidan énemli
olan bazi patojen bakterilerde yapilmis oldugu, o6zellikle Ulkemizde Urdn kaybi
acgisindan onemli bitki hastaliklari etmeni bakteriler GUzerinde yapilmig c¢alismalarin
¢ok az oldugu dikkati cekmektedir.

Bakterilerin zaman iginde antimikrobiyal ajanlara karsi diren¢g kazanmasi bu hastalik
etmenleri ile mucadelede ciddi sorun yaratmaktadir. Bu bakimdan da yeni
antimikrobiyal etmenlerin bulunmasina yonelik arastirmalar cazip hale gelmektedir.

Ozellikle genis yayilis alani gdsteren endemik bazi bitki tiirlerinden farkli
antimikrobiyal etkenler elde edilebilecegi dusunulmektedir. Elde edilebilecek bu yeni
etkenlerin micadelede daha etkili, dogal, cevre dostu, ekonomik ve saglik agisindan
herhangi bir risk tagimayan, antimikrobiyal ajan olarak kullanimi 6nerilebilir.
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