SU MIKROBIYOLOJiSi

MEMBRAN FILTRASYON SISTEMLERI

SHOHITHN HIHIN

Orlab

LABORATUVAR MARKET



ICINDEKILER

1. NEDEN MEMBRAN FILTRASYON?.......oovvvureiieriieesosssseesseesses s ssssss st s ss s ass s ss st ss s ansion 1-4
1.1. Membran Filtrasyon YOnteminin UYGUIRNISE. ..o 2
1.2. Membran Filtrasyon Yonteminde SONUGIANN VeriliGi. ..o 3
1.3. Su Numuneleri icin Mikrobiyolojik Parametreler ve SINIr DEGEIIENi....ccccuiiiiiiiiriesee e 3
2. MEMBRAN FILTRASYON ICIN KULLANILAN MALZEMELER.......covveeteviesseesesseessesesseesssses s ss s sss s ssssss e 4-9
B STV, vt s 4-5
FIltrasyon ManifOlEIari. ... e 5
ANAIEIK HUNIIBE .ottt b et £ b et bbb £ b et b b b et bbbttt st 5-6
MEMIBIAN  FIIEr IO ot b b e bbb s 6-7
Il al o] = Ua I 1 L = DT o 1= T =T T TR PSPPSR PP PTP TP v/
V@KUMY POMIP@IAIT. 1ttt bbb e bt b e h b e st et He b b h Rt Eeh £ eh £ eE e A b et et R e bbb bbb s ereen e er e 7-8
Peri KUTUSU, BOSG VB PO ..ottt bbb bbb e et et bt bbbt eb bbb e ebese e e 8
Pet Ve Pet DiSPENSEIi. i . cereeieereeeieiererser e s se e e ssee e e e e s in s emnen e Toenreensensesensenses SOOI ooieeietecsen e st dse e e nee e 8
Tek KUllanimITK HUNT DiSPENSEII. . .uiieiiiiitit ettt stttk bbbttt et b e be bt bbb eR R eb e e b e et e et et e bbbttt eb et e ebesneee e aee 8
RENSEE | . SR T RO . | AR, | SOURORORY. . .’ SRR . . SRR 9
NumunefAlmaive Tasima Geregleri.... .o oo e B oot b e 9
3. MEMBRAN FILTRASYON ANALIZI HAZIRLIK ASAMALARL........cooivimeeerreeesessieesesssesssssssssssessssssssssessesssnssses s sesanse 9-12
3.1. Mikrobiyolojik Su Numunesinin AIINMAST V& TaSINMAST......cuiiiiiiiiiiirieeerere i siseseesese st sbsb st sbsr s e st sr s 9
3.2. Numune Hazirlama ve Seyreltme (DilTSYON) ..ottt st sttt e 10
3.3. Sivi Besiyeri ile Membran Filtrasyon Yontemi UYBUIAMAST......ccccviiiiiiiiiiiii e 11
4. MEMBRAN FILTRASYON YONTEMIYLE MIKROORGANIZMA ANALIZLERI......ccocvvvveveveermimmiisssnenseesevssieeiceniensss 13-26
4.1. Koliform Grup Bakteriler ve Escherichia coli TESPIt V& SAYIMI...cciiiiiiiiiiiie ettt 13
4.1.1. Standart Yontemle Koliform Grup Bakterilerin Analizi (TS EN ISO 9308-1).....c.ccccvrvriririnrainirsieninnisssseeiereesesenessesesens 14
4.1.2. Hizl Yontemle E. coli ve Koliform Bakterileri ANQlIZ.........cccoviiiiiiii s 16
4.1.3. ENDO Besiyeriyle E. coli ve Koliform Bakterileri ANAliZi........ccooiiiiiiiiiiiie s 17
4.1.4. Fekal Koliform BaKEer AN@IIZI.......cviiiice e 18
4.2. 22 °C ve 36 °Cta Gelisebilen Mikroorganizmalarin Tespit ve Sayimi; (TS EN 1SO 6222)........cccconineiieiniinnnisseieees 18
4.2.1 Standart Yontemle 22 °C ve 36 °Cta Ureyebilen Mikroorganizmalarin Tespit ve Sayimi; Agarli Besiyerine Ekimle
Koloni SAYIMI (TS EN ISO B222).....ccuiiieiiiiiieiieie ittt sttt bbb a1 b et a1 a1 bbb e s 1 a1 bbb ee e bbb et et be st e bbb re st 19
4.2.2. Membran Filtrasyon Yontemiyle 22 °C ve 36 °Cta Gelisebilen Mikroorganizmalarin Tespit ve Sayimi................ 19
4.3. Bagirsak Enterokoklarinin Tespiti ve Sayimi (TS EN 1SO 7899-2).....c.ccciiriiiiiiiisesn st 20
4.4, Siilfit indirgeyen Anaerop Bakteri (Clostridia) Sporlari ve Clostridium perfringens Tespit ve Sayimi.......c..ccoo..vnn.. 21
4.4.1. Membran Filtrasyon Yéntemiyle Yéntemle Siilfit indirgeyen Anaerop Bakteri (Clostridia) Sporlarinin Tespit ve
SaYIMI (TS 8020 EN 2646T-2)...c.uiiveieuieeeirietssteteeiase st sestese e sasese e st s s assss s esetasase e sasdes a8 sese s esseesssseseseseseaesess et etenarese et enatasasene 22
4.4.2. Membran Filtrasyon Yontemi ile Clostridium perfringens Tespit ve Sayimi (98/83/EC Direktifi)......c.cccocovvrevenne 23
4.5. Pseudomonas aeruginosa TESPILi V& SAYIMI......cuiiireiiriiraeinreresese s hisrssssssssss e e erereses e eneneses e sesnenesessesenneresennenes 23
4.5.1. Membran Filtrasyon Yontemiyle Pseudomonas aeruginosa Tespit ve Sayimi (TS EN ISO 16266)...........c.coeeunnee. 24
4.5.2. Ampul Besiyeri ile Pseudomonas aeruginosa TeSPit V& SAYIMI......ccuviiiiiiiiiniiere s 26
4.6. Mayaqj KufiTespiti ve Sayimi....... AL UG . e M s T 26
5. SIPARIY BILGIEERIGR .................... ok 6. Ko ecveebninseeesceesvecse oo R . .1 vveee s ssacssssesssensses o HEEET oee oo 28-41
5.1. Numune Alma ve TaSimMa MalZEMEIEF.....cciiiiiiiiieee bt er et 28-29
5.2. GENEl ANANIZ IMAIZEMEIEII. . .c.ii ittt bbbt bbbt st b bt e b bt b e bbb et bbbt et s 30-31
5.3. Membran Filtrasyon MalZemEIEi........cciiiiiiiiiiiiii s 31-36
5.3.1. EZ-FIT™ Filtrasyon Manifoltlari........ccuoiiiiiiiiiiii s 31-32
5.3.2. Microfil® Tek KullanimlK HUNIIEE ...t 32
5.3.3. MICIOfil HUNI DISPENSEI. .cutiiitiiiiiatiriete it sietiiete st steie et sttt st b ettt e bbbt b bbb ks e b e bbbt e bbb s e b e bt er e e 33
5.3.4. 55-Plus™ Monitdr Sistemi (Tek Kullanimlik Huni+MembranFiltre+Petri KUtusu)......cocoovvieiiiniiicccs 33
5.3.5. Paslanmaz Celik ve Cam Analitik Filtre TUEUCUIRF....ocoi i 33
5.3.6. Askida Kati Madde Analizi icin Cam Filtre TUEUCU SISEEMi.....v..iceireeieeeeeseesiees e siress s 34
5.3.7. Steril MeMDBIan FIlEFEIET . ... et r et r et r e 34-35
5.3.8. MEMDBIAN Filtre DISPENSEII . ccueiiitieiieeieiir ettt sttt e bbb e b et b st R e eb et r et 35
5.3.9. VaKUM POMIPAIAIT. ¢ttt ettt h e b e b e E bt E e b st b bbbt b et eb et be st 36
N O =T YT 1= o BT TSRS P TSPV PUPPTR 37-41
5.4.1. Kullanima Hazir Ampul BeSIVeri, 2 ML s 37
5.4.2. KUHANIMA HAZIT BESIVEI ..ottt bbb bbb 37

5.4.3. Dehidre Besiyerleri, Katkilari, Bilesenleri ve Dogrulama Reaktifleri.........ccooiiiiiiiiiiiis 38-41



E -_'»“.._‘:."- -
Membran Filtrasyon Sistemleri VM Su Mikrobiyolojisi M

1.  NEDEN MEMBRAN FiLTRASYON?

Membran filtrasyon sistemi ozellikle icme ve kullanma suyu ile pek cok mesrubat, bira, sarap ve berrak meyve sulari gibi
filtrasyonda sorun ¢ikarmayan ve ¢ok az sayida mikroorganizma bulunabilen numuneler icin idealdir. Benzer sekilde
gerekirse suda tam olarak eriyebilen seker ve tuz gibi gidalarin analizinde de kolaylikla kullaniimaktadir.

Suyun mikrobiyolojik analizlerinde gelistirilen en mikemmel yontemlerden birisi olan membran filtrasyon tekniginde,
1-2 mL verine ¢ok daha biiylik hacimlerde numune analizi yapilabilmektedir. Boylece numunenin ¢ok az sayida
mikroorganizma igermesi halinde bile, bunun belirlenmesi mimkuin olur.

Membran filtrasyon yontemi ile sayimin ilkesi, analiz edilecek materyaldeki mikroorganizmanin analitik filtre Gzerinde
tutulmasina dayanir.

Teknigin esasi, kabul kriterlerine gore laboratuvara kabul edilen numuneden belirli bir hacmin membran filtreden
gecirilmesine dayanir. Filtrenin gozenek biiyikligl (por capi), numunedeki mikroorganizma boyutundan daha kdglktr.
Dolayisi ile filtrasyon sirasinda mikroorganizmalar filtre Gzerinde tutulur. Daha sonra bu filtreler amaca uygun bir
besiyeri Uzerine, arada hava kabarcigi kalmayacak sekilde yerlestirilir. Petri kutulari gerekli gorilen sicaklikta ve slrede
inklibasyona birakilir, inkibasyon sonunda olusan koloniler degerlendirilir.

Insani tiiketim amacli sularin mikrobiyolojik parametreler acisindan analiz edilmesi ve saglik kosullarina uygunlugunun
denetlenmesi, su kaynakl bulasici hastaliklarin onlenmesi agisindan onemlidir. Ciddi bir halk saghgl problemi
olusturabilecek bu hastaliklarin onlenebilmesi agisindan uluslararasi kabul gormus analiz yontemleri ongorulmustar.
Bu yontemlerin basinda TS EN ISO 6222, TS EN 1SO 9308-1, TS EN ISO 7899-2 ve TS EN ISO 16266 gibi standartlar
kullaniimaktadir. Tim bu standartlar su numunesinin membran filtrasyon yontemi ile analizine dayanmaktadir.

Standart mikrobiyolojik analiz kurallari uyarinca membran filtrasyon yontemi, 1 KOB/ml'den daha az sayida
mikroorganizma iceren numunelerin analizi i¢in en uygun yontemdir. Bununla birlikte pratik kullanimi nedeni ile
mikrobiyoloji laboratuvarinda gerekirse bundan gok daha fazla sayida mikroorganizma igeren numunelerin analizinde de
kullanilabilmektedir. Bu gibi numunelerin membran filtrasyon ile analizinde yeterli bir seyreltme yapilarak cahsilir.

Icme ve kullanma suyu analizinde genellikle 100 ya da 250 mL su numunesi filtre edilir. Filtreyi 1slatmak amaciyla 6nceden
ilave edilen steril su miktari dnemli degildir, burada sadece 100/ 250 mL numunenin filtre edildigi dikkate alinmalidir.
Bu icme/ kullanma suyu yuiksek miktarda klorlanmis ise klor da filtre Uzerinde kalip mikroorganizma geligmesini
baskilayabilir. Bunun 6ntine gegcmek igin analiz edilecek numune filtreden gegcirildikten sonra, bol miktarda steril su ya
da 0zel olarak bu amacla hazirlanmis Membrane Filter Rinse Fluid (Merck 105286) gecirilerek filtre bir anlamda yikanir.

Filtrasyon sonunda membranfiltre, Ureticifirmatarafindan saglananve ozel olarak Uretilmig besiyerine veyalaboratuvarda
standart olarak hazirlanan ya da kullanima hazir olarak saglanan kati besiyeri Gizerine yerlestirilebilir.

Kayisi suyu, portakalli mesgrubat gibi partikilli numuneler ya da tam yaglh sut gibi numunelere membran filtrasyon
uygulanamaz. Bu gibi numuneler filtreyi tikar. On filtre ve enzim uygulamasi ile bu sorun kismen giderilebilse de
ozellikle enzim uygulamas! pratik uygulamada gecerli degildir. On filtre uygulamasinda homojenizat ya da sivi gida, asi|
filtrenin Uzerine yerlestirilen 8 pm porlu filtreden gecirilir, kaba parcalar burada tutulur. Bu filtrenin de ayri bir besiyerine
verlestirilmesi ve inkiibasyon sonunda her iki filtreden elde edilen sonucun toplanmasi gerekir. On filtre uygula}rrpaﬂ

partikdlld tum numuneler igin kesin ¢ozum degildir. 5 'F_ o
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1.1. MEMBRAN FIiLTRASYON YONTEMINiN UYGULANISI

Membran filtrasyon sistemi sterilize edilir. Sterilizasyon iglemi, ekipmanin ozelligine gore otoklavda yapilabildigi gibi,
pratik olarak %76 alkol ya da uygun bir kimyasal kullanilarak da yapilabilir. Otoklavlama parametresi 121 °Cta 30 dakika
iken, kimyasal dezenfeksiyon uygulanirsa dezenfektanin kolaylikla sistemden uzaklastiriimasi gerekir. Aksi halde
sistemde kalan dezenfektan, analizi yapilacak mikroorganizma Uzerinde olumsuz etki olusturur. Bu nedenle, alkol
uzaklastinldiktan sonra kalan kisminin yakilarak giderilmesine ek olarak, analiz 6ncesinde 50 mL kadar steril damitik
suyun filtre edilmesi, sistemde kalabilen dezenfektanin yikanmasi igin etkili bir uygulamadir.

Standart yontemde aseptik kosullara uyularak filtrenin yerlestirilecegi taban steril suile islatilir ve filtre buraya yerlestirilir.
Koruyucu plastik tabaka kendiliginden kalkar, bu kisim filtreden ayrilir. Sonra siizme haznesi yerine takilir. Beklenen ya
da hedef sayiya uygun miktarda sivi analitik huniye konulur, pompa galistirilir ve numune membran filtreden gegirilir.
Filtre;

-Steril sivi besiyeriile 1slatiimig absorban pet tzerine,
-Steril su ile i1slatilmig besiyeri iceren absorban pet tzerine,
-Agarli besiyeri Uzerine

mikroorganizmalarin tutundugu yizey Ustte olacak sekilde yerlestirilip, hedef mikroorganizmaya uygun sicaklik ve
surede inkibasyona birakilr.

55-Plus™ Monitor Membran Filtrasyon yonteminde ise numunenin filtrasyonu sonrasinda kullanilacak steril sivi besiyeri
filtre tzerine ilave edilir, kisa sireli (~1 sn) vakum uygulanir ve monitor alttan tipa ile kapatilir. Huni ¢ikarilir ve kapag;
Petri kutusu Uzerine yerlestirilip, hedef mikroorganizmaya uygun sicaklik ve siirede inkiibasyona birakilir (Sekil 1).

Millipore 55-Plus™ monitdrler, rutin testler
icin analiz stresini optimize eden kullanigli
ve kolay bir sistemdir. Laboratuvar yikinu
azaltir. Rahat ve kullanimi kolaydir. 5 adimda
tamamlanir.

2. adim: Numune, huniye aktarilir ve vakum
uygulanir. Numune o6zelliklerine gore huni ig
ceperinde yikama/ calkalama yapilabilir.

1. adim: 55-Plus™ monitor vakum sistemine
yerlestirilir.

. ol

5. adim: Petri kutulari gereken sicaklik ve
slrede inkibe edilir ve olusan koloniler
degerlendirilir.

3. adim: Sivi besiyeri sisteme ilave edilir.
a) Sivi besiyeri dogrudan numune ilave edilen
huniye eklenir ve kisa siireli vakum uygulanir.
b) Monitor ters cevrilir ve sivi besiyeri sistemin
altindan eklenir.

4, adim: Huni, sistemden ayrilir ve kapak Petri
kutusu tzerine kapatilir.

Sekil 1. 55-Plus™ Monitor Membran Filtrasyon yontemi

*Her 2 yontemde de filtrasyon islemi tamamlandiktan sonra geperlerde kalmis olmasi muhtemel mikroorganizmalarin
da alinmasi igin 10-20 mL kadar steril su ile galkalanmasi ve bu suyun da filtre edilmesi tavsiye edilir. Bu uygulamada
ilave edilen steril su hacmi dnemli degildir ve filtre edilen numune hacmini etkilemez. Devaminda; analiz edilen numunede
klor ya da bagka bir inhibitor madde varligindan suphe ediliyorsa 80-100 mL kadar steril Membrane Filter Rinse Fluid
(Merck 1.05286) ile filtrenin bir anlamda yikanmasi ve hedef mikroorganizmanin olasi inhibitér madde baskilamasindan
arindirilmasi onemlidir.

*Her ne kadar pek cok yayinda membran filtre yerlestiriimis Petri kutularinin tabani tGzerinde olacak sekilde inkibe
edilmesi onerilmekle birlikte EPA (United States Environmental Protection Agency), m-ColiBlue24°® Broth besiveri icin
Petri kutularinin kapagi tzerinde olacak sekilde inkibe edilmesini onermektedir.

2
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1.2. MEMBRAN FiLTRASYON YONTEMINDE SONUCLARIN VERILISi

Membran filtreden fiilen gecirilen miktar esas alinarak sonuglar KOB/mL va da (suda tam olarak ¢6zlinebilen tuz, seker
gibi numuneler analiz edildi ise) KOB/g olarak verilir. Asagida cesitli ornekler verilmistir:

-100 mL su numunesi filtre edilmis ve sonucta 24 koloni sayilmis ise sonug 24 KOB/ 100 mL olarak verilir.

-250 mL su numunesi filtre edilmis ve koloni gelismesi gorulmemis ise sonug <1 KOB/ 250 mL olarak verilir. Yaygin

uygulamada bu sonug "yok/ 250 mL" olarak da verilmektedir.

1.3. SU NUMUNELERI iCIN MiKROBiYOLOJiK PARAMETRELER VE SINIR DEGERLERI

(insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yonetmelik 17.02.2005 tarih ve 25730 sayili Resmi Gazete.) ve (insani Tiketim
Amagh Sular Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik 07.03.2013 tarih ve 28580 sayili Resmi

Gazete.)

icme-Kullanma Sulari igin:

Escherichia coli (E. coli)
Enterokok
Koliform bakteri

igme Sulari icin:

E. coli

Enterokok

Koliform bakteri

P. aeruginosa

Anaerop sporlu siilfit rediikte eden bakteriler
Patojen Stafilokoklar

Kaynaktan alinan numunede maksimum:
22 °C'ta koloni sayimi
36 °C'ta koloni sayimi

imlahanede ambalajlandiktan sonra alinan numunede;
22 °(C'ta koloni sayimi
36 °C'ta koloni sayimi

Piyasada satilan ambalajli sulardan alinan numunede
maksimum:

22 °C'ta koloni sayimi

36 °C'ta koloni sayimi

Parazitler

0/100 mL
0/100 mL
0/100 mL

0/250 mL
0/250 mL
0/250 mL
0/250 mL
0/50 mL
0/100 mL

20/mL
5/mL

100/ mL
20/mL

Imlahane icin belirlenen sinir degerin on katini gecemez.

0/5L
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Kaynak Sulari igin:

E. coli 0/250 mL
Enterokok 0/250 mL
Koliform grup bakteri 0/250 mL
P. aeruginosa 0/250 mL
Anaerob sporlu siilfit rediikte eden bakteri 0/50 mL
Patojen Stafilokok 0/100 mL
Kaynaktan alinan numunede maksimum:

22 °C'ta koloni sayimi 20/mL
36 °Cta koloni sayimi 5/mL

imlahanede ambalajlandiktan sonra;
22 °C'ta koloni sayimi

36 °C'ta koloni sayimi 100/mL

20/mL

Piyasada satilan ambalajli sulardan alinan numunede
maksimum:

22 °C'ta koloni sayimi

36 °C'ta koloni sayimi

Parazitler 0/5L

imlahane icin belirlenen sinir degerin on katini gecemez.

2. MEMBRAN FILTRASYON iCiN KULLANILAN MALZEMELER

Besiyerleri

Kullanima Hazir Ampul (Sivi) Besiyeri

» Kullanima hazir Millipore ampul besiyerleri, mikrobiyoloji
laboratuvarlarinda siklikla yasanan zaman, ekipman ve egitimli
personel sorunlarini ¢ozer.

= Tek kullanimlik besiyerleri 2 mL'lik plastik ampuller seklinde olup,
kullanimi pratiktir.

» Besiyerinin stabilitesini ve performansi etkileyen tim faktorler
uretim islemi boyunca dikkatle analiz edilip, kalite agisindan kontrol
edilmekte ve bu sekilde optimal koloni gelismesi ve maksimum raf
omru saglanmaktadir.

Kullanima Hazir Petri kutusunda Besiyeri

» Petri kutusunda kullanima hazir besiyerleri, mikrobiyolgji
laboratuvarlarinda siklikla yaganan zaman, ekipman ve egitimli
personel sorunlarini ¢ozer.

» 60 ve 90 mm capli Petri kutusu secenekleri ile kullanicilarin farkli
taleplerine cevap verir.

» Esnek depolama sicaklik opsiyonu ile besiyerinin stabilitesini ve
performansi etkilemeden her ortamda rahatlikla depolama imkani
saglar.

= Maksimum raf omru ile tedarik ve stok sorununu ¢ozer.
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Dehidre Besiyeri

i

€3

Filtrasyon Manifoltlan

Analitik Huniler

Microfil® Tek Kullanimlik Huni

ISO 11133 "Kiiltiir Besiyeri Hazirlama ve Uretme Talimatlar" standardina
uyumlu MERCK dehidre besiyerlerinin her partisi performans testinden
gecirilerek analiz dogrulugu glvence altina alinmistir.

Dehidre besiyerleri sadece BSE degil, bu gibi diger tim olumsuzluklardan
arindimlmig olup kullanici glivenligi on planda tutulmaktadir.

Kullanima hazir besiyerlerine gore oldukga uzun depolama imkani saglarken,
yogun analiz yapan laboratuvarlarda maksimum analiz ekonomisi de saglar.

Farkli filtrasyon basliklari sayesinde hem paslanmaz celik ve cam filtre
tutucular ile hem de tek kullanimlik Microfil® filtrasyon hunileri ile kullanima
uygundur. Microfil® manifoldunun kenart membranin pensetle kolay ve giivenli
bir sekilde alinabilmesini saglayacak sekilde dizayn edilmistir.

Tekli, 310 ve 61 secenekleri mevcuttur.

Bltun bilegenler el ile kolayca sokulebilir ve otoklavlanabilir.

Kompakt tasarimi sayesinde asilamakabininde (laminar flow) kullanimi kolaydir.
Sag ya da sol taraftan vakum baglantisi mimkunddr.

Vana kullanimi kolaydir.

VVanave kulplaraliminyum, baglanti pargalari, boru ve vana govdesi paslanmaz
celiktir.

Otoklavlanabilir (121 °C'ta 30 dakika).

Steril Microfil® huniler, PP malzemeden imal edilmis olup tek kullanimlik,
istiflenebilir ve hafiftir.

Microfil® huniler patentli esnek mihir sistemi sayesinde, manifoldu sikica
kavrar ve klamp va da conta kullanim ihtiyacini ortadan kaldirir.

100 mL ve 250 mL huni segenegi vardir.

Microfil® filtrasyon sistemi, tek kullanimlik huni ve analiz edilecek
mikroorganizmaya uygun gozenek capinda steril 47 mm'lik filtre kagidindan
olugsmaktadir.

55-Plus™ Monitor Tek Kullanimlik Huni

E

el
0

55-Plus™ Monitor sistemi, iceceklerin ve diger sivilarin daha hizli ve kolay
analizini saglar.

55-Plus™ Monitor sistemi; tek kullanimlik steril huni, biyltecli huni kapag!
ve huni lzerine entegre edilmis 55 mmllik filtre kagidi ile absorban petten
olusmaktadir.

Sistem, ilave bir Petri kutusuna gerek duymaz ve kolay kullanim imkani saglar.
Otoklavlama islemi ile zaman kaybini onler.

Filtrasyon islemisonrasi sadece selliloz pede besiyeri emdirilerek inkiibasyona
hazir hale getirilir, zaman tasarrufu ve kisisel hatalari ortadan kaldirma imkani
saglar. Inklibasyon sonrasi kapak Uzerindeki blyuteg sayesinde olusan
koloniler daha iyi gozlemlenebilir.
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Paslanmaz Celik Filtre Tutucu Huni

Cam Filtre Tutucu Huni

Membran Filtreler

Mikrobiyolojik veya partikil kontaminasyonu analizi igin sivilarin vakumla
filtrasyonuna uygundur.

Huni paslanmaz celik malzemeden imal edilmistir.

Otoklavlanarak ya da alevle sterilize edilerek tekrar tekrar kullanilabilir.

50 mL; 100 mL ve 250 mL huni secenegi mevcuttur.

100 mL ve 250 mL'lik hunilerde herhangi bir conta kullanimi ihtiyaci yoktur.

Analitik filtre tutucu; paslanmaz celik huni, filtre destegi ve vakum tabani,
klamp ve silikon tipadan olugmaktadir.

Mikrobiyolojik, askida kati madde analizi, partikdl kirliligi analizi ve sitoloji
uygulamalarr icin uygundur.

300 mL'ik huni, borosilikat cam malzemeden imal edilmistir.

Cam, PTFE veya gelik elekli filtre destegi secenekleri ile farkli uygulamalar igin
ozellestirilebilir.

Analitik filtre tutucu cam huni ve tabandan, farkl malzeme secenekli (cam,
PTFE, celik) filtre destegi, klamp ve silikon tipadan olugsmaktadir.

S-Pak® Membran Filtre, Steril, Tek Tek Ambalajh

S-Pak® membran filtreler steril ve tek tek paketlenmis, membran filtrelerdir.
Karisik seliiloz ester (%80-100 sellloz nitrat ve % 0-20 selliloz asetat) yapidadir.

Ambalagjlama sirasinda vapistiricinin filmden membrana gegisini 6nlemek
amaciyla mavi koruyucu tabaka bulunmaktadir. Mavi kagit ayni zamanda
hidrofobik nokta olusumunu onler ve boylece mikroorganizmalarin tim
ylzeyde gelisebilmesini saglar.

Her bir filtre paketi Uzerinde izlenebilirligini saglamak amaciyla katalog no ve
LOT no bulunmaktadir.

Olusabilecek karisikliklari engellemek amaciyla her bir filtre ambalaji tizerinde
gozenek capi ve filtre capi bilgileri bulunmaktadir.

Membran filtrelerde beyaz, siyah ve yesil olmak Uzere 3 farkl renk, 47 ve 50
mm olmak tzere 2 farkli filtre capi ve 0,22; 0,45; 0,7; 0,8 ve 1,2 pm olmak lzere 5
farkli gozenek caprile diz ve kareli olmak Uzere 2 farkl tip secenegi mevcuttur.
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EZ-Pak® Serit Membran Filtre, Steril

Membran Filtre Dispenseri

EZ-Pak®membranfiltreler steril, serit (bant) formlu, karelimembran filtrelerdir.
EZ-Pak®membran filtreler, EZ-Pak® filtre dispenseri ile kullanima uygundur.
Karisik selliloz ester (%80-100 selliloz nitrat ve % 0-20 selliloz asetat) yapidadir.

Uretimdeki farkli kapatma teknigi ile koruyucu kagit kullanimina gerek
duyulmaz.

EZ-Pak® membranfiltre ve dispenseri, blyik miktardamembran filtre kullanan
ve sterilite konusunda hassas davranan kullanicilara yonelik driinlerdir.

Filtre ambalajini agmak icin harcanan zamandan tasarruf saglanirken,
kontaminasyon riski de azalmis olur.

Membranlar, 1501ik paketler seklinde ambalajlanmistir.

Her bir filtre paketi Gzerinde izlenebilirligini saglamak amaciyla katalog no ve
LOT no bulunmaktadir.

Olusabilecek karisikliklari engellemek amaciyla her bir filtre ambalaji Gzerinde
gozenek capi ve filtre capi bilgileri bulunmaktadir.

Membran filtrelerde beyaz, siyah ve yesil olmak tizere 3 farkl renk, 47 ve 50
mm olmak tzere 2 farkli filtre ¢capi ve 0,22; 0,45; 0,7 ve 0,8 pm olmak lzere 4
farkl gozenek capi secenegi mevcuttur.

EZ-Pak® Curve Membran Filtre Dispenseri

Vakum Pompalari

EZ-Stream™ Vakum Pompasi

W\,

EZ-Pak® Curve membran filtre dispenseri, EZ-Pak® membran filtreler ile
kullanima uygundur.

Dispenser hafiftir, bu sayede kolayca tasinabilir.

30 sn'den daha kisa bir stirede membran kartusunun yerlestiriimesine imkan
saglar.

infraret sensor sayesinde elle temasa gerek duyulmadan membran filtre
kullanima hazir hale gelir.

Dispenser uzerindeki yaziim, membran filtrenin birden fazla gonderilmesini
onleyecek sekilde gelistirilmistir.

Kablolu veya kablosuz kullanilabilme imkani sayesinde laboratuvarda
istenilen her yerde kullanilabilir.

Calismazamanindan kazangsaglamakve konforuartirmakigin tasarlanmistir.
Her tirld manifolt ile kullanilabilir

Atik siviyitutmakigin ek bir kaba ihtiyag yoktur. Dolayisiile calisma tezgahinda
onemli bir alan tasarrufu saglar.

Laboratuvar tezgahinda fazla yer kaplamaz.

EZ-Stream™ pompasi, birgok laboratuvar uygulamalarinda hem sivilarin hem
de gazlarin filtrelenmesinde kullanilabilir.

Her bir pompa, 1SO 8199 "Su kalitesi-Mikroorganizmalarin kultir yoluyla
sayimi genel kurallar' standardinda onerilen maksimum 700 mbar vakum
degerini agmamasi icin tek tek test edilir ve bu sayede daha glvenilir bir
analiz akig hizi saglanir.

Pompanin purizsiz yapisi, yuzeylerin dekontaminasyonuna iligkin islemleri
kolay ve verimli kilar.

Sessiz tasarim; gurultl seviyesi 60 dBnin altina disecek sekilde optimize
edilmistir.

Diyafram, kimyasal maddelere direncli politetrafloroetilenden (PTFE) yapiimis
olup bakim gerektirmez.

7
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Millivac™ Vakum Pompasi

»  Millivac™; su ve sulu ¢ozeltilerin filtrasyonu ve diger laboratuvar uygulamalari
icin surekli vakum saglayan, kompakt ve bakim gerektirmeyen vakum
pompalaridir.

» Patentli diyafram dizayni ile pompalarin kapladigi alan azaltilmistir.

»  Mini ve Maxi olmak Uzere iki tipi vardir.

»  Millivac™ Mini Vakum Pompasi su ve sulu cozeltilerin filtre edilmesinde;
Millivac™ Maxi Vakum Pompasi ise blylk hacimlerin ve viskoz ¢ozeltilerin
filtrelenmesinde kullanilir.

Vakum / Basin¢ Pompasi

»  Yiksek Verim Pompasi daha fazla glig saglamak amaciyla pistonla galisan bir
dizayna sahiptir ve maksimum akis hizi 34 L/dkdir.

» Kimyasal Analiz Pompasi ise korozif etkili kimyasallar ile kullanim igin
uygundur. Kimyasala dayanikli bas ve diyaframa sahiptir ve maksimum akis
hiz1 37 L/dKdir.

= Her iki pompa CE belgelidir ve @ 1/4 in¢ x 70 cm hortum ile Millex FAS0 hat i
nem koruyucu filtre ile beraber temin edilmektedir.

Petri Kutusu, Bos ve Petli

Petri ve Petri-Pad™ Kutusu

»  Petri kutulari steril ve PS malzemeden, emici petler ise steril ve saf sellloz
malzemeden imal edilmistir.

»  Kullanicr tercihlerine yonelik olarak Petri kutularinin bos ve petli olmak tzere
iki farkli secenegi mevcuttur.

Pet ve Pet Dispenseri

Pet ve Pet Dispenseri
»  Emici petler steril ve saf selliloz malzemeden imal edilmistir.

»  Kullanicr tercihlerine yonelik olarak pet dispenseri ile kullanima uygun 1001k
steril plastik kartuslar ve 10luk steril zarf ambalajda olmak tzere iki farkl
segenegi mevcuttur.

Tek Kullanimlik Huni Dispenseri

Tek Kullanimhk Huni Dispenseri

» Tek kullanimhk plastik hunilerin analiz esnasinda sterilitesini bozmadan
kolaylkla alinabilmesini saglar.

»= 100 mL ve 250 mL'lik hunilerle kullanima uygun farkli secenekleri mevcuttur.
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Penset

Penset

+ Ozellikle membran filtrasyon islemlerinde, membran filtrelerin kolaylikla
&\ alinabilmesine imkan saglayacak sekilde Gretilmistir.

f’ »  Dissiz, kit ucglu ve paslanmaz celiktir.

» Pensetler alkol, alev ya da otoklav ile sterilize edilebilir.
A i
i » Kullanim ergonomisi ve glivenligi saglamak amaciyla PP tutacaklidir.

Numune Alma ve Tagima Gerecleri

Su Numune Siseleri

»  Su Numune Siseleri, mikrobiyolojik ve kimyasal analizler icin su ve diger sivi
numunelerin en iyi kosullarda alinmasini saglar.

»  Siseler gama steril olup, saglam, kirllmaz, hafif ve dengelidir.
»  Kare sekliile kolay tutulabilir, optimum tasima ve depolama imkani saglar.

» 50mm'lik genis agiz capi numune alma ve bosaltma esnasinda kontaminasyon
riskini en aza indirir.

« Tiyosllfatli siseler, alinacak numunedeki serbest veya kalinti kloru
tamponlamak amaciyla 20 mg/L oraninda Sodyum tiyosiilfat icerirler (EN ISO
19458:2006).

» Alinan sivi numunelerin EN 1SO 19458:2006'da belirtilen kosullar altinda
laboratuvara taginmasini saglar.

»  Hafif ve dayanikhidir.

»  Farkli kullanicrihtiyaclarina yonelik (g farkli ebat secenegi mevcuttur.

*OT: Uriinlere ait siparis bilgileri icin sayfa 28-291a bakiniz.
3. MEMBRAN FiLTRASYON ANALIiZi HAZIRLIK ASAMALARI

3.1. Mikrobiyolojik Su Numunesinin Alinmasi ve Taginmasi

Yapilacak analizlerin kalitesi acisindan numune alma islemi kritik bir agamadir.

Yetersiz numune miktari, uygun olmayan numune kabi kullanimi vb. gibi numune alim hatalarini en aza indirebilmek
icin numuneyi alan kisilerin numune alimi konusunda detayl teknik bilgiye sahip olmasi gerekir. Numuneyi alan kisilerin,
analizin hangi amacla istendigini ve hangi parametrelerin analiz edilecegini bilmesi gerekir.

Mikrobiyolojik numune alinmasinda kullanilacak kaplar steril, koyu renkli cam veya plastik (PP, PVC) olmalidir. Serbest
klor bulunduran veya bulundurma ihtimali olan sularin alinmasinda kullanilan numune siseleri, icme sulari igin EN 1SO
19458:2006'da belirtildigi sekilde minimum 20 mg/L olacak sekilde Sodyum tiyostlfat icermelidir. Kontaminasyon riskinin
en aza indirilmesi agisindan kullanilan numune kaplarinin dis temizligi de onemlidir. Bunun igin, siselerin diginin da temiz
olmasi ve numune alimi oncesi dezenfektanl bez ile silinerek kullaniimasi onerilir. Bu uygulama, ozellikle kuyu ve sondaj
suyu numunesi almada onemlidir.

Numune alma isleminden once musluk, vana vb. yerlerin agiz kisimlari alkol ya da uygun bir dezenfektan ile iyice
temizlenir ve/ veya alevden gegirilerek steril edilir. Su yeteri kadar disa akitilir. Bu islemden sonra su numunesi, uygun
numune sisesine tasirmadan ve dikkat edilerek alinir. Analiz dncesinde calkalamayi kolaylastirmak ve kontaminasyonu
engellemek amaciyla sise tam doldurulmamali ve st tarafinda en az 3-4 cm bosluk birakilmalidir.
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Numunelerin dogru tanimlanmasi agisindan alinacak olan su numunesi ile ilgili bilgiler (numune alma tarihi ve saati,
numune sicakligl, cinsi, numunenin alindigr yer ve numune alan kisinin adi) numune sisesi lzerinde bulunan etikete
yazilir. Numuneyi alan kisi, islemlerin izlenebilirligini saglamak icin, asagidaki bilgileri iceren bir numune alma tutanagi
doldurmalidir:

» Numune alma isleminin tarih ve saati,

» Numune alan kisinin kimlik bilgileri,

» Numune alinan yerin bilgileri,

= Numunenin alindigi noktanin tird (musluk, strekli akan su, deniz vb.),
» Numune alinan noktanin dezenfekte edilme bicimi (alev, alkol),

« Alinan numune miktari,

» Varsa kullanilan dezenfektan maddenin dozu (6rnegin: klor miktar),

» Istenilen analizler (kimyasal/ mikrobiyolojik).

EN I1SO 19458:2006'ya gore genel olarak kabul edilebilir uygulama, alinan numunenin mimkin olan en kisa slrede
laboratuvara goturulmesi ve analize alinmasi seklindedir. Numune alimi ile analize alinmasi arasindaki azami saklama
suresi ve kosullar, ilgili standart ve mevzuatta belirtilen kriterlere uygun olmalidir. Buna gore numuneler, glines
Isigindan kesinlikle korunarak ve dondurulmamasina dikkat edilerek taginmaldir. Bu nedenle sogutma igin kullanilan
buz akdlerinin miktarina ve tagima cantasi icindeki yerlesimine dikkat edilmelidir.

Alinan su numuneleri 5+3 °Cta saklanmalidir ve 8 saatten daha kisa slrede laboratuvara ulastiriimaldir. Eger tagima
slresi 8 saatten uzun olacak ise belli araliklarla ortam sicakligi kontroll yapiimal (5£3 °C) ve not edilmelidir. Ayrica
tagima suresi 24 saati gegmemelidir.

Getirilen numuneler, ilgili birim tarafindan incelendikten ve numune kabul kriterlerine uygunlugu onaylandiktan sonra
laboratuvara kabul edilmelidir.

Numune Kabul Kriterleri temel olarak agagidaki maddelerden olugsmaktadir;

» Numune siselerinin mikrobiyolojik analize uygunlugunun tespiti,

» Numune siselerinin genel durumunun iyi olmasi (saglam, temiz, sizdirmaz vb. gibi),
» Alinan numune miktarlarinin yeterliliginin tespiti,

»  Numune sicakliginin uygunluguy,

» Tasima suresi.

3.2. Numune Hazirlama ve Seyreltme (Diliisyon)

Analize alinacak sivi miktarlari, numunenin cinsine gore farklilk gostermektedir. Bu nedenle toplum sagligi acisindan
oldukca biyik dneme sahip igme-kullanma ve atik su analizlerinde laboratuvarlar arasi analiz standardizasyonunun
saglanmasi amaciyla, bu miktarlar ilgili yénetmeliklerle belirlenmistir. Sayilabilir koloni icin sinir deger @ 60 mm Petri
kutular icin 100 ve @ 90 mm Petri kutulari icin 300 KOB'dur. Bu sayi artarsa, tipik olmayan koloniler veya st (ste
koloniler geligebilir. Bu nedenle filtre edilecek numune miktari ve gerekli ise seyreltme iglemleri, numunedeki tahmini
mikroorganizma yogunluguna gore ayarlanmalidir.

Filtre edilecek su miktart;

Temiz, kaliteli su 50-250
Temizlenmemis igme suyu 10-50
Yiizey sulan 1-10
\ TmL Standart bir seyreltme islemi icin 9 mL seyreltme sivisi (tuzlu peptonlu su=
1mL 1mL 1mL  Maximum Recovery Diluent Merck 112535) iceren tiipe 1 mL numune aktarilir,

yj yj > bdylece 1/101uk (= 107") seyreltme hazirlanmis olur. Seyreltme isleminin
standart olmasi ve hesaplamada kullanilacak seyreltme faktdrinde bir hata

olugmamasi icin her seyreltme basamaginda yeni pipet/ pipet ucu kullaniimasi
ve bir sonraki seyreltiye gegmeden dnce kullanilacak tupin tam olarak calkalanip
karistiriimasi gerekir (Sekil 2).

Sekil 2: Seyreltme serisinin hazirlanmasi

9 mL Tuzlu Peptonlu Su igeren Tiipler
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|—>Seyreltmeler Her birine Analiz edilecek numuneden dogru sonug¢ elde
' 20 mL edilmesi yani saglikli ornekleme yapilabilmesi icin
g | mutlaka en az 20 mL sivinin (test edilecek numune

miktari ve seyreltme sivisinin toplami) filtre edilmesi
gerekir. Seyreltme serilerinin hazirlanmasindan sonra
analiz, 6ncelikle filtrasyon hunilerine 20'ser mL steril
tuzlu peptonlu su dokilmesi ve daha sonra lzerine

GEM

1 : uygun miktarda seyreltilmis numune eklenmesi ile
Numunesi . .
gerceklestirilir (Sekil 3).
—
v v v Tuzlu
100 mL 10 mL 1mL 1mL
Peptonlu Su

e ;

; ] ] ] Sekil 3: Sunumunesinin dogrudan ya da seyreltilerek

100 mL 10mL  1mL 01 mL membran filtrasyonu

Analiz edilecek asil numune hacmi

3.3. Sivi Besiyeri ile Membran Filtrasyon Yontemi Uygulamasi

1. Adim: Laboratuvar tezgahi dezenfektan ile temizlenir 2. Adim: Ortam havasi kaynakli kontaminasyonu
ve kullanilacak malzemeler calisma sahasina yerlestirilir. engellemek amaciyla bek alevi yakilir.

3.Adim: Amaca uygun ampul besiyeri, kullanilacak pede 4, Adim: Besiyeri emdirilmis Petri-pet kullanima hazir
tamamen emdirilir. hale getirilir.

5. Adim: Analiz edilecek mikroorganizmaya uygun gozenek 6. Adim: Steril membran filtre el degmeden steril penset
capinda membran filtre segilir. yardimi ile ambalajindan cikartihr.

11
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7. Adim: Cikartilan filtre aseptik kosullarda manifolt 8. Adim: Filtre hunisi yerine yerlestirilir.
bashgina yerlestirilir.

9. Adim: Analiz edilecek numuneden belirli bir hacim, 10. Adim: Vakum pompasi calistinlarak vakum muslugu
aseptik kosullarda analitik huniye bosaltilir. acilir ve numune filtre edilir.

1

11. Adim: Suzme islemi tamamlandiktan sonra analitik 12. Adim: Manifolt dzerindeki filtre bek alevinden
huni gikartilir. gecirilmis penset yardimi ile alinir.

13. Adim: Alinan membran filtre daha 6nceden besiyeri  14. Adim: Petri kutusu kapagi kapatilir ve gerekli sicakliga
emdirilmis Petri-ped'e hava kabarcigl kalmadan diizglince  ayarl inkiibatore yerlestirilir. Inklibasyon sonunda olusan
yerlestirilir. koloniler degerlendirilir.

12
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4. MEMBRAN FILTRASYON YONTEMIYLE MiKROORGANIZMA ANALIZLERI

4.1. Koliform Grup Bakteriler ve Escherichia coli Tespit ve Sayimi

Koliform grup bakteriler denildiginde; 37 °Cta 48 saat icinde laktozdan asit ve gaz olusturan, Gram negatif, sporsuz,
cubuk seklinde olan bakteriler anlasilir. Bu tarife gore; Enterobacteriaceae Uyeleri olan Escherichia coli, Enterobacter
aerogenes, Ent. cloacae, Citrobacter freundii ve Klebsiella pneumoniae koliform grup bakteriler olarak tanimlanmis olur.

Fekal koliformlar ayri bir gruptur. Fekal koliformlar, dogrudan fekal kontaminasyon indeksi olarak aranirlar ya da sayilirlar.
Fekal koliform grup bakteriler ile saptanan tyelerin buylk cogunlugu E. colioldugu icin, glinluk uygulamada sadece E. coli
aranmasi genellikle yeterlidir. Bununla beraber, 6zellikle bitkisel Grtinlerde E. coli bulunmayan, ancak fekal koliform olan
orneklere de rastlanilabilir. Bunlar "isiya dayanikli koliformlar” ya da "termotolerant koliformlar" olarak da adlandirilirlar.

E. coli, en tipik Gram negatif bakteridir. Sicakkanl hayvanlarin (memeliler ve kanatlilar) bagirsak sistemlerinde bulunur.
Bu nedenle herhangi bir numunede E. coli bulunmasi, o drnege dogrudan ya da dolayli olarak kanalizasyon suyu ile
digki bulastiginin gostergesidir. Tlketime hazir gidada ve insani kullanima yonelik sularda E. coli bulunmasi istenmez.
Standart analizlerde bulunan E. coli biyotip 1, primer patojen degildir. Varligl, bagirsak kokenli Salmonella, Shigella vb.
patojenlerin potansiyel olarak bulunabilecegini gosterir.

Enterobacteriaceae Uyesiolan E. coliserotiplerinin %98-99 kadari 3-D-glucuronidase enzimine sahiptir. Diger bakterilerde
cok ender olarak goriilen bu enzim, 4-Methylumbelliferyl-3-D-glucuronide (MUG) substratini parcalar ve parcalanma
Urlnlerinden 4-methylumbelliferone uzun dalga boylu (~366 nm) UV lambasi ile floresan isima verir. Bu enzimin varlig
kromojenik besiyerlerinde de belirlenebilir.

Koliform grup bakteriler icinde sadece E. coli, dogrudan diski ile iliskilendirilirken, diger koliform bakteri Gyeleri bitki/
toprak ya da sicakkanl hayvan digkisi kokenli olabilir. Bu 4 tirtn kaynaginin ne oldugu basit olarak Eijkman testi ile
belirlenir. Basit bir test ile 44,5+0,2 °C'ta gelisip, laktozdan asit ve gaz olusturan koliformlar, fekal koliform grup tyeleridir.
Ancak fekal koliform aranmasinda 44,5+0,2 °Cta inktbasyonun teknik olarak zorluklari, E. coli analizi icin 35-37 °Cta
inklibasyonun yeterli olmasi nedeni ile pratikte yapilan uygulama E. coli analizidir.

Fekal koliform grup bakterilerin belirlenmesi icin sadece bu gruba yonelik selektif bir besiyeri yoktur. Sadece koliform
bakteriler icin kullanilan selektif besiyerleri, 44,5+0,2 °Cta inkibe edilerek fekal koliform grup bakteriler belirlenebilir.
Fekal koliformlar icinde sadece E. coliicin gelistirilmis ayirt edici selektif besiyerleri vardir.

Bir ornekte E. coli olmasa bile fekal kontaminasyon gostergesi olarak fekal koliformlardan birisi bulanabilir. Analiz
sonucunda slphe varsa, dogal kaynakli bir kontaminasyonu incelemeye yonelik analizler yapiimalidir.

Koliform grup bakteriler sadece fekal kirlilik degil, aritim ya da su sebekesi dagitimindaki bir sorunun gostergesi olabilir.
Arntilmig igme/ kullanma sularinda koliform grup bakteri bulunmasi istenmez. Bu grup bakterilerin varhigi tespit edilirse,
aritma isleminin yetersiz veya etkisiz oldugu ya da aritma sonrasi kontaminasyon oldugu distndlir. Dolayisiyla koliform
grup bakteri analizi, aritma isleminin yeterliligini ve su dagitim sebekesinin durumunu ortaya koymada etkili bir gosterge
olarak degerlendirilir.

Insani tiiketim amacli sularda E. coli ve koliform bakterilerin tespit ve sayimi icin referans yontem olarak TS EN SO
9308-1 standardi kullaniimaktadir. Bu standartta onerilen analiz ydontemi, membran filtrasyon islemi sonrasinda selektif
bir besiyerine ekim ve numunedeki hedef mikroorganizmalarin sayimina dayanmaktadir. Ancak bu standartta onerilen
besiyerinin dusUlk selektivitesi/ segciciligi nedeniyle ylksek refakatci mikrobiyel yike sahip si1g kuyu sulari gibi bazi igme/
kullanma sularinda analiz sonrasi olusabilecek yogun koloni gelismesi, E. coli ve koliform bakterilerin gercek sayisi
Uzerinde maskeleyici etkiye sebep olabilir. Bu nedenle bu standart, ozellikle aritilmig, filtre edilmis sular ve bakteri sayisi
dusuk diger sularin analizleri icin uygundur.
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Genel Analiz Malzemeleri

» Standart mikrobiyoloji laboratuvari genel ekipman ve cihazlari (bknz. sayfa 30-36),

» Membran Filtreler: ISO 7704 standardinda, analiz edilecek mikroorganizmaya uygun gozenek capinda (koliform
grup bakterilerin tespit ve sayimi icin 0,45 pm por capli), kolonilerin rengine kontrast olacak sekilde boyanmis,
karelendirilmis, en az 47 mm capli steril filtre,

»  Seyreltme Cozeltisi: Tuzlu peptonlu su (Maximum Recovery Diluent; M112535).

4.1.1. Standart Yontemle Koliform Grup Bakterilerin Analizi (TS EN ISO 9308-1)

Besiyerleri ve Reaktifler

Besiyerleri

1. Lactose TTC Agar with Tergitol® 7 (icerik olarak TS EN SO 9308-1 standardina
uygun), Petri kutusunda kullanima hazir (M100074)

2. Lactose TTC Agar with Tergitol® 7, dehidre (M107680)
Dogrulama Besiyerleri ve Reaktifleri

1. Selektif olmayan agar [Tryptic Soy Agar; TSA (M105458) vb.]
2. Tryptone Water (M110859); Trytophane Broth esdegeri

3. Lauryl Sulfate Broth Fluorocult® (M112588)

4. Bactident® Oxidase (M113300)

5. KOVACS' Indole Reagent (M109293)

6. Bactident® Indole (Damlalikh Sise) (M111350)

Escherichia coli ATTC
25922 7. Bactident® E. coli (M113303)

Filtrasyon

» Analiz dncesinde numune calkalanarak homojenlestirilir,

» Amaca gore 100 ya da 250 mL numune membran filtreden gegirilir ve membran filtre Lactose TTC Agar with Tergitol®
7 besiyeri Uzerine yerlestirilir,

»  islem, kirli sularda istenmeyen iiremenin engellenmesi veya fekal (termotolerant) koliform tespiti amaciyla 44,5+0,2 °Cta
inklbe edilecek diger Petri kutusu icin tekrarlanir.

inkiibasyon

»  Bu sekilde hazirlanmis Petri kutularindan biri 36+2 °Cta 213 saat inklbe edilir. Deneyin duyarhgini arttirmak icin
slre 44=4 saate kadar uzatilip ikinci okuma islemi yapilabilir.

» Diger Petri kutusu 44,5+0,2 °Cta 21+3 saat inklbe edilir. Stre 44+4 saate kadar uzatilip ikinci okuma islemi yapilabilir.
Not: 21+3 saat inkiibasyon sonunda tipik koloni gelismesi gortlmezse inkibasyona devam edilebilir.

Okuma

» Dogrulamasi yapilacak kolonilerin rengi dikkate alinmalidir. Koliform grup bakteriler Lactose TTC Agar with Tergitol® 7
besiyerinde sari ve turuncu renkli koloniler olusturur. Bu renk, TTCnin indirgenmesi ile olugur. Koliform grup bakteriler
TTCyi zayif bir sekilde indirgeyebilirler. Renk farkina gore koliform grubun hangi tyesi oldugu anlasilamaz. Sadece
koloni rengi yeterli degildir, laktoz reaksiyonu daha onemlidir. Koloninin filtre altinda sari bir benek olusturmasi
laktozun kullanildigini gosterir ve butln koliform grup bakteriler laktoz pozitif sonug verir.

» Filtre altinda az bile olsa, sari bir halenin olmasi, dogrulamasi yapilacak stipheli kolonileri isaret etmektedir.

14
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Dogrulama ve Sayim

» ki adet Lactose TTC Agar with Tergitol® 7 Petri kutusuna ekim yapilmasi durumunda asagidaki durumlar haric, ileri
ekimler oncelikli olarak 36+2 °C sicaklikta inktbe edilmis Petri kutularindan yapilimalidir:

»  Eger 445+02 °C sicaklikta inkibe edilmis Petri kutusu Uzerinde daha fazla sayida tipik koloni varsa, 36=2 °C ve
44,5+0,2 °Cta inklbe edilmig Petri kutularindaki btdn tipik koloniler dogrulanir.

»  Eger 36x2 °C sicaklikta inklibe edilmis Petri kutusu istenmeyen flora ile maskelenmis ise (100-150'den fazla
karakteristik olmayan koloni) sadece 44,502 °C sicakliktaki Petri kutusunda bulunan koloniler dogrulanir. Bu
kosulda sadece fekal koliform tespiti yapilacagi gozden uzak tutulmamalidir.

» Sipheli kolonilerin sayisi 10'un tzerinde ise 10, stpheli kolonilerin sayisi 10'un altinda ise tim stpheli koloniler
dogrulamaya alinir.

Oksidaz Testi

» Lactose TTC Agar with Tergitol® 7 iceren Petri kutusunda gelisen koliform grubu bakterilerin kolonileri renkli oldugu
icin oksidaz testinde sahte pozitif/yaniltici sonuc alinabilir. Bu nedenle siipheli koloni TSA (izerine ekilir ve 36x2°C'ta
21+3 saat inkdbe edilir.

» (Cam, tahta, plastik veya platin (nikel krom olmayan) 6ze ile TSA'da olusan koloninin bir kismi kullanima hazir oksidaz
seridi Uzerine surdllr. 20-60 sn icerisinde koyu mavi-mor rengin olugmasi pozitif reaksiyon olarak kabul edilir.
Koliform bakteriler oksidaz negatiftir; serit tizerinde renklenme gerceklesmez.

B-Glukuronidaz Testi (E. coli tanimlama)

» Lauryl Sulfate Broth Fluorocult® gibi MUG ve triptofan iceren besiyerine, TSA Uzerine ekim yapilan ayni koloniler
kullanilarak ekim yapilir ve 362 °Cta 21«3 saat inklbe edilir, ~366 nm dalga boylu UV lamba altinda floresan isima
veren tlpler isaretlenir. Floresan i1sima vermeyen tiipler degerlendirmeye alinmaz.

indol Testi (E. coli tanimlama)

»  MUG ve triptofan iceren besiyerinde floresan isima veren tiplere 0,2-0,3 mL KOVACS'indol reaktifi damlatilarak indol
olusumu kontrol edilir. Besiyeri ylzeyinde vigneglrigl renkli halka olusumu indol olusumunu dogrular. Koliform
grup bakteriler icinde sadece E. coliindol pozitif sonug verir.

E. coli tanimlama (hizli test)

» Bactident® E. colikitinin kiivetine 0,2 mL damitik su konulur ve stipheli koloni burada ¢oziilir. Kivete MUG ve triptofan
iceren 1 adet test seridi daldinhp 36+2 °Cta 4 saate kadar inkibe edilir. Uzun dalga boylu (~366 nm) UV lamba
altinda floresan i1sima veren klvetler E. coli olarak degerlendirilir. Kitin icinde bulunan KOVACS' indol reaktifinden 1
damla damlatilir. Pozitif reaksiyon E. coliicin kesinlestirici sonuctur.

Gram Boyama Gram negatif Gram negatif Gram negatif

Laktoz-Tergitol

o Filtre altinda Filtre altinda Filtre altinda

Besiyerinde Laktoz
sari benek sarl benek sari benek

Kullanimi
Oksidaz Testi Negatif Negatif Negatif
44,5202 °C sicakhikta Negatif Pozitif Pozitif
gelisme
R-Glukoronidaz Testi Negatif Negatif Pozitif
indol Testi Negatif Negatif Pozitif
DEGERLENDIRME Koliform grup bakteri Diger fekal koliformlar E. coli

Not: Standart analizlerde yaygin olarak beklenmemekle beraber, MUG +indol testinde floresan pozitif, indol negatif sonug
alinabilir. E. coliigin indol testi sonucu %99 pozitiftir. Buna gdre ¢ok nadir de olsa indol negatif E. coli saptanmis olabilir.
Bdylesi sonug, E. coli pozitif olarak degerlendirilmelidir.

Dikkat: Standart analizlerde yaygin olarak beklenmemekle beraber, tanimlanmaya alinan koloni floresan negatif ancak
indol pozitif sonug veriyorsa EHEC E. coli 0157:H7 serotipi yakalanmis olabilir.
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4.1.2. Hizl Yontemle E. colive Koliform Bakteri Analizi

¥ s .
4 > . i. .
o s Vary's EPA tarafindan onayl, dogrulama gerektirmeden 24 saatte koliform grup bakteri/
7 A E. colianalizini tek bir Petri kutusunda gerceklestirme imkani saglayan kromojenik
R 1 : besiyeridir.
"% e

Besiyerleri ve Reaktifler
Secici Besiyeri

1. m-Coli Blue24® kromojenik besiyeri, kullanima hazir ampul (A912410)

Avantajlan

» 24 saatte tespit ve tanimlama imkani: m-ColiBlue24® sivi besiyeri E. coli ve toplam koliform bakterileri eszamanli
olarak tespit eder ve tanimlar; boylece dogrulamaya gerek kalmaz.

» AnlasiimasiKolay: m-ColiBlue24® sivi besiyeri, icerdigi 5-Bromo-4-Chloro-3-Indolyl-p-D-glucuronide (BCIG)
kromojenik maddesi sayesinde E. coli ve diger koliformlarin ayni Petri kutusu tzerinde kolaylikla ayirt edilmesini
saglar. Besiyeri Uzerindeki mavi renkli koloniler E. coli olarak, kirmizi renkli koloniler de diger koliform bakteriler
olarak degerlendirilir.

» Dogrulama Gerektirmez: m-ColiBlue24® besiyeri ile analizde indol, oksidaz ve MUG testi uygulamasina gerek yoktur,
sonuglar Petri kutusunda dogrudan degerlendirilir.

» Daha Ekonomik: m-ColiBlue24® sivi besiyeri diger yontemlere kiyasla; kullanilan malzeme, iscilik ve zamandan
tasarruf saglar.

» Teknik Destek imkani: Yasal diizenlemeler ve kullanimlailgili her konuda konusunda uzman Millipore ekibi tarafindan
surekli teknik destek saglanir.

Takip eden giinde sonug alma hayir evet
Ayr.n Petri kutusu_i.izeri_n_de toplam hayir ovet
koliform ve E. coli tespiti

Dogrulama gerekir gerekmez
24 saatte sayisal sonug hayir evet
Ekonomik* evet

* Fiyat karsilastirmasi m-ColiBlue24® sivi besiyerinin 2013 vili liste fiyatlari ile standart yontem besiyeri ve dogrulama
reaktiflerinin toplam maliyetine gore yapiimistir.

Filtrasyon

» Analize baglamadan once besiyeri ampulu iki-ug¢ kez bas asagl cevrilerek karistirilir, bu islemin ardindan ampul
besiyeri emici pede dokulip iyice emdirilmesi saglanir ve Petri kutusu kapatilr,

» Analiz 6ncesi numune galkalanarak homojenlestirilir,

» Amaca gore 100 ya da 250 mL numune membran filtreden gecirilir ve membran filtre m-ColiBlue24® emdirilmis pet
uzerine verlestirilir.
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inkiibasyon
Bu sekilde hazirlanmis Petri kutusu 3505 °C'ta 24+4 saat inklbe edilir.
Okuma

Petri kutusu inktbatorden cikarilir ve koloniler sayilir,

Kirmizi ve/veya mavi koloniler olugmazsa "numunede koliform bakteri ve dolayisi ile E. coli yoktur" seklinde karar
verilir,

Sadece kirmizi renkli koloniler olugursa "numunede toplam koliform bakteri vardir ancak E. coliyoktur" seklinde karar
verilir; mavi koloniler olusursa "numunede E. coli vardir” seklinde karar verilir,

m-ColiBlue24® analizinde dogrulamaya gerek yoktur. Mavi koloniler E. coli olarak degerlendirilir. Koloni rengi maviden
mora kadar degisebilir. E. colidigindaki koliform bakteriler kirmizi renkli koloni olusturur ve kolonilerin renk yogunlugu
da degisebilir.

Sayim

Analizin ardindan mavi renkli koloniler E. coli sayisi olarak, mavi ve kirmizi renkli kolonilerin toplam sayisi toplam
koliform sayisi olarak verilir.

4.1.3. ENDO Besiyeri ile E. coli ve Koliform Bakteri Analizi

Besiyerleri ve Reaktifleri

Secici Besiyeri
1. m-ENDO Toplam Koliform Broth, kullanima hazir ampul (A912422)
2. ENDO Agar, dehidre (M104044)

Filtrasyon

Analize baslamadan once besiyeri ampulu iki-lg kez bag asagl cevrilerek karistirilir, bu igslemin ardindan ampul
besiyeri emici pede dokullp iyice emdirilmesi saglanir ve Petri kutusu kapatilir,

Analiz 6ncesi numune calkalanarak homojenlestirilir,
Amaca gore 100 ya da 250 mL numune membran filtreden gecirilir ve membran filtre ENDO besiyeri tzerine
yerlestirilir.
inkiibasyon
Bu sekilde hazirlanmis Petri kutusu 36+2 °Cta 24 saat inklbe edilir.

Okuma

Besivyeri bilesimindeki sodyum sulfit ve fuksin, Gram pozitif bakterilerin gelisimini baskilar. E. coli ve koliform
bakteriler, laktozu asit ve aldehit olusturarak metabolize ederler. Olusan aldehit, fuksin-sulfit bilesigindeki fuksini
serbest birakir ve boylece koloni rengi kirmizi olur. E. coli, bu reaksiyonu ¢ok kuvvetli olarak gerceklestirir ve kolonideki
fuksin kristalleri koloni renginin metalik parlak yesil {fuksin parlakligi) olmasini saglar.

Sayim

inkiibasyon sonunda metalik parlak yesil renkli koloniler E. coli, metalik parlak yesil ve kirmizi renkli koloniler toplam
koliform olarak degerlendirilir. Bu besiyeri dzellikle E. coliaranmasi ve sayilmasi igin kullanihr.

Metalik Parlak Yesil E. coli
Kirmizi Diger koliformlar
Renksiz Digerleri

17
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4.1.4. Fekal Koliform Analizi

. Besiyerleri ve Reaktifler
w
" Secici Besiyeri
. 1. m-FC Broth, Rozalik Asitli, kullanima hazir ampul (AS12426)
L]
* is . )1 2. m-FC Broth, Rozalik Asitsiz, kullanima hazir ampul (A912458)
@ L]
-
-
L ] -

Filtrasyon

» Analize baglamadan once besiyeri ampull iki-l¢ kez bas asagl cevrilerek karistirilir, bu islemin ardindan ampul
besiyerinin emici pede dokillp iyice emdirilmesi saglanir ve Petri kutusu kapatilir,

» Analiz dncesi numune calkalanarak homojenlestirilir,
» Amaca gore 100 ya da 250 mL numune membran filtreden gegirilir ve membran filtre m-FC Broth besiyeri emdirilmis
pet Gzerine yerlestirilir.

inkiibasyon
»  Bu sekilde hazirlanmig Petri kutusu 44,5+0,2 °C'ta 24+2 saat inklbe edilir.

Okuma

» Besiyerinde 44,5+0,2 °C sicaklkta inkibasyon sonrasi gelisen mavi renkli ve zonlu koloniler fekal koliform olarak
degerlendirilir. Ancak bu kolonilerin E. coli olup olmadigi bilinemez. E. coli tanimlamasi icin MUG ve indol testlerine
gerek duyulur.

Sayim
» Analizin ardindan mavi renkli ve zonlu koloniler fekal koliform sayisi olarak verilir.
Not: Besiyeri 35-37 °Cta inkube edilirse fekal olmayan koliformlar da mavi renkli ve zonlu koloniler olusturarak gelisir.

4.2, 22 °Cve 36 °Cta Gelisebilen Mikroorganizmalarin Tespit ve Sayimi;
Agarh Besiyerine Ekimle Koloni Sayimi (TS EN 1SO 6222)

Heterotrofik koloni sayimi, sudaki genel bakteri icerigini ortaya koymak igin yapilir. Suda bulunabilen tim bakterileri
ortaya koymaz, saglanan inktbasyon sartlarinda gelisebilen ve koloni olusturabilen bakterileri saptamak igin kullanilir.
22 °Cve 36 °C'ta agarli besiyerinde gelisebilen mikroorganizmalarin sayimi cogunlukla suyun aritilma, dezenfeksiyon ve
dagitim agamalarinin etkinligini olgmek ve durumunu saptamak icin kullanilir.

Toplam bakteri/ toplam koloni vb. gibi isimlerle adlandirilan analizler esas olarak bir kalite gostergesidir. Bu analizle elde
edilen sayisal degerin kigukligl numunenin mikrobiyolojik agidan temiz ve kaliteli oldugunu gosterir.

TS EN ISO 6222 standardi, suda yasayan ve kiltiirii yapilabilen mikroorganizmalarin 22 °C ve 36 °Cta aerop sartlarda
inkibasyonundan sonra agarli besiyerinde olusan kolonilerin sayilmasina iliskin metodu kapsar ve butin su cesitlerine
uygulanabilir. Numuneler Petri kutusunda secici olmayan agarli besiyeri ile karistirilarak ekilir ve ekimi yapilan Petri
kutular 22+2 °(C'ta 68+4 saat ve 36x2 °C'ta 44=4 saat inklbe edilir. Her 1 mL numune icin besiyeri ortaminda olusan
her cesit koloni sayilir.

Genel Analiz Malzemeleri
» Standart mikrobiyoloji laboratuvari genel ekipman ve cihazlari (bknz. sayfa 30-36)

» Membran Filtreler:1SO 7704 standardinda, analiz edilecek mikroorganizmaya uygun gozenek capinda (Toplam bakteri
tespit ve sayimi icin 0,45 pm por ¢apli), kolonilerin rengine kontrast olacak sekilde boyanmig, karelendirilmis, en az
47 mm caph steril filtre.

»  Seyreltme Cozeltisi: Tuzlu peptonlu su (Maximum Recovery Diluent; M112535)
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4.2.1 Standart Yontemle 22 °C ve 36 °Cta Ureyebilen Mikroorganizmalarin Tespit ve Sayimi;
Agarli Besiyerine Ekimle Koloni Sayimi (TS EN I1SO 6222)

Besiyerleri ve Reaktifler

Secici Besiyeri
1. Yeast Extract Agar (icerik olarak TS EN I1SO 6222 standardina uygun),
dehidre (M113116)

Escherichia coli ATCC 25922

Ekim
» Analiz oncesinde numune galkalanarak homojenlestirilir,
»  Sunumunesinden 22 °Cve 36 °Ctaincelenmek Uzere hazirlanan 2 Petri kutusuna 1'er mL aktarilir,

»  Onceden eritilip 45+1 °Cta tutulan Maya Ekstraktli Agardan yaklasik 15-20 mL, numune aktarilmis Petri kutusuna
eklenir,

» Petri kutusu dikkatli bir sekilde saga-sola ve asagi-yukari hareketlerle calkalanir (tezgah tzerinde Petri kutusu ile
888 yazar gibi hareket ettirilir) ve sogumaya birakilir.

inkiibasyon

» Bu sekilde hazirlanmis Petri kutularindan biri 22+2 °Cta 68+4 saat, digeri 3622 °C'ta 444 saat inkibe edilir.

Sayim

» Inkiibasyondan sonra Petri kutulari incelenerek gozle goriilen her cesit koloni sayilir.

4.2.2, Membran Filtrasyon Yontemiyle 22 °C ve 36 °C'ta Gelisebilen Mikroorganizmalarin

Tespit ve Sayimi

Besiyerleri ve Reaktifler

Besiyerleri
1. TGE (Tryptone Glucose Extract) Broth, kullanima hazir ampul (AS12446).

2. TGE (Tryptone Glucose Extract) Broth with TTC, kullanima hazir ampul
(A912470).

3. TSB (Tryptic Soybean Broth), kullanima hazir ampul (A912450).

4. m-HPC Broth, kullanima hazir ampul (A912442); Sularda stres altindaki
heterotrofik bakterilerin geri kazanimrigin.

5. Orange Serum Broth, kullanima hazir ampul (A912414); Narenciye sektdriine
yonelik.
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Filtrasyon

» Analize baglamadan once besiyeri ampulu iki-t¢ kez bag asagl cevrilerek karistirilir, bu islemin ardindan ampul
besiyerinin emici pede dokullp iyice emdirilmesi saglanir ve Petri kutusu kapatilir,

» Analiz 6ncesi numune calkalanarak homojenlestirilir,

» Amaca uygun olarak 100 ya da 250 mL numune, 22 °C ve 36 °Cta inkibe edilmek lizere 2 farkli membran filtreden
gecirilir ve membran filtreler TGE (Tryptone Glucose Extract) Broth ya da amaca uygun olarak secilmis besiyeri
emdirilmis pet tzerine yerlestirilir.

inkiibasyon

Bu sekilde hazirlanmis Petri kutularindan biri 22 °Cta 68+4 saat, digeri 36 ° C'ta 44+4 saat inkibe edilir.

Okuma ve Sayim

» Besiyerinde 22 °Cve 36 °Cta inkiibasyon sonrasi gelisen tim koloniler, toplam koloni sayisi olarak degerlendirilir ve
sayihr.

4.3. Bagirsak Enterokoklarinin Tespiti ve Sayimi (TS EN SO 7899-2)

Enterokoklar olarak adlandirilan bu grup fekal streptokoklar olarak da bilinir. Onceki terminolojide D grup streptokoklar
olarak adlandinlmislardi. Bu grup bakteriler, olumsuz cevre kosullari ve klor gibi kimyasallara, E. coliile kiyaslandiginda
daha fazla direng gosterirler. Dolayisiyla havuz suyu gibi numunelerde de fekal kontaminasyonun gostergesi olarak
analiz edilirler.

TS EN 1SO 7899-2 dzellikle igme sulari, havuz sulari ve diger dezenfekte edilmis sular ile temiz sularda enterokoklarin
tespiti icin standart bir analizi kapsar. Bu standart, ozellikle digki kaynakli bir kirliligin gostergesi olarak kabul edilir ve
Enterococcus faecalis, E. faecium, E. durans ve E. hirae gibi enterokoklarin tanimlanip sayiimasi igin kullanihir.

Genel Analiz Malzemeleri
» Standart mikrobiyoloji laboratuvari genel ekipman ve cihazlari (bknz. sayfa 30-36)

» Membran Filtreler: I1SO 7704 standardinda, analiz edilecek mikroorganizmaya uygun gozenek capinda
(enterokoklarinin tespit ve sayimi icin 0,45 pm por ¢apl), kolonilerin rengine kontrast olacak sekilde boyanmis,
karelendirilmis, en az 47 mm capli steril filtre

»  Seyreltme Cozeltisi: Tuzlu peptonlu su (Maximum Recovery Diluent; M112535)

Besiyerleri ve Reaktifler

Secici Besiyeri

1. Membrane-filter Enterococcus Selective Agar acc. to SLANETZ and BARTLEY,
dehidre (M105262)
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Dogrulama Besiyerleri

1. Bile Aesculin Azide Agar, acc. to ISO 7899-2, dehidre (M100072)
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Enterococcus faecalis ATCC 19433
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Filtrasyon
» Analiz dncesinde numune calkalanarak homojenlestirilir;

» Amaca gore 100 ya da 250 mL numune membran filtreden gecirilir ve membran filtre Membrane-filter Enterococcus
Selective Agar acc. to SLANETZ and BARTLEY besiyeri lzerine yerlestirilir.

inkiibasyon

»  Bu sekilde hazirlanmig Petri kutusu 362 °C'ta 44+4 saat inkiibe edilir,

Okuma

» Membran lzerinde merkeziveya etrafi bordo-kahverengi, kirmizi renkli bittin bombeli koloniler muhtemel enterokok
olarak kabul edilir.

Dogrulama ve Sayim
» Tipik koloninin gorllmesi durumunda;

» Membran filtre bir pens yardimi ile dnceden 44+1°Ca isitilmis Bile Aesculin Azide Agar besiyeri (izerine ters
cevrilmeden yerlestirilir.

»  Bu Petri kutusu 4405 °(C'ta 2 saat inkibe edilir.

» Enterokoklar bu besiyeri bilesimindeki glikozit eskulini hidrolize ederek, glikoz ve eskuletine donisturdr. Eskuletin,
demir (Ill) iyonlari ile zeytin yesili-siyah renkli kompleks olusturur. 2 saatlik inkiibasyondan sonra koloni ¢evresinde
ten renginden siyaha kadar degisen renkte zon olusturan butin tipik koloniler pozitif olarak kabul edilir ve enterokok
olarak sayilir.

4.4, Siilfit indirgeyen Anaerop Bakteri (Clostridia) Sporlari ve Clostridium perfringens
Tespit ve Sayimi

Clostridium cinsi bakteriler sulfit indirgeyen, spor olusturan anaerop bakterilerdir. Sulfit indirgeyen clostridia sporlari
cevrede genis bir alanda 6zellikle insan ve hayvan digkisinda, atik sularda ve toprakta bulunurlar. Sdlfiti indirgeyen
C. perfringens, dogal olarak insan ve hayvan digkisinda bulunur. Sporlari, fiziksel ve kimyasal faktdrlere dayanikli olduklari
ve sudauzunsure canh kaldiklarricin fekal kontaminasyonun gostergesidirler. Hatta sularin dezenfeksiyonunda kullanilan
klorlama seviyelerine dayanikli olmalari nedeni ile klorlama igleminin kontroli amaciyla da analiz edilirler. E. colive diger
fekal koliform bakteriler ile enterokoklarin bulunmadig numunelerde C. perfringens bulunmasi fekal bulasma gdstergesi
olarak kabul edilir.

Membran filtrasyon metodu, membranda parcacik birakan sular haric, her tip suda C. perfringens sporlarinin aranmasinda
uygulanabilir.

Genel Analiz Malzemeleri

» Standart mikrobiyoloji laboratuvar genel ekipman ve cihazlar (bknz. sayfa 30-36)

» Membran Filtreler: ISO 7704 standardinda, analiz edilecek mikroorganizmaya uygun gozenek capinda (Sulfit
Indirgeyen Anaerop Bakteri (Clostridia) Sporlarinin tespit ve sayimi icin 0,2 pm por capl; C. perfringens tespiti ve
sayimi igin 0,45 pm por ¢apl), kolonilerin rengine kontrast olacak sekilde boyanmis, karelendirilmis, en az 47 mm
capli steril filtre

» Anaerobik kavanoz ve malzemeleri ile ortam olusturucu kit (M116387, M107040, M113829 ve M115112)

»  Seyreltme Cozeltisi: Tuzlu peptonlu su (Maximum Recovery Diluent; M112535)
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4.4.1. Membran Filtrasyon Yontemiyle Siilfit indirgeven Anaerop Bakteri (Clostridia) Sporlarinin Tespit ve
Sayimi (TS 8020 EN 26461-2)

adhot gt
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Besiyerleri ve Reaktifler
Secici Besiyeri

1. Sulfit Demir Agar
2. TSC Agar (Tryptose sulfite cycloserine agar) base for microbiology, dehidre (M111972)
(TS 8020 EN 26461-2've gore alternatif besiyeri)

3. Clostridium perfringens selective supplement (M100888)

Not: TSC Agar besiyeri, florojenik MUP ve D-Cycloserine karisimi olan TSC Agar katkisi (Clostridium perfringens
Supplement; Merck 100888) ile hazirlandiginda Clostridium perfringens uzun dalga boylu (~366 nm) UV lamba ile
floresan isima ile belirlenir.

Vejetatif formlarin yok edilmesi

» Analiz edilecek numune calkalanarak homojenlestirilir,

» Numuneden 25 mL icerecek sekilde, 100 mL icin 4 ve 50 mL icin 2 tip hazirlanir. Bu tpler 755 ° Cta bir su banyosuna
yerlestirilip 15 dakika stre ile pastorize edilir. Su banyosunun merkez sicakligl, icerisine termometre yerlestiriimis
ayni et kalinligindaki tip icinde ayni miktarda musluk suyu araciligr ile kontrol edilir. Bu stire sonunda numune buzlu
su banyosuna alinarak hizla sogutulur.

Not: Bu i1sil islem uygulamasi ile vejetatif hicreler oldirilr, sporlar canh kalir.

Filtrasyon

» Isitilip sogutulmus suyun cinsine gore 50 ya da 100 mL numune ve gerekli ise seyreltmeleri iyice ¢alkalandiktan
sonra 0,2 pm gozenek capli steril membran filtreden gegirilir ve membran filtre altta hicbir hava kabarcigi kalmayacak
sekilde ters cevrilerek segici besiyeri TSC Agar Uzerine vyerlestirilir,

» 50 °Cta tutulan erimis TSC Agar ile membranin tzeri tamamen kaplanir.

Agiklama: Standardin onerdigi sekilde bog Petri kutusuna konulan membran filtrenin Gzerine besiyeri dokulmesi
islemi membranin kalkmasi gibi dezavantajlara sahip oldugu icin yukaridaki yontem onerilmistir. Islem bos Petri
kutusuna filtrenin konulmasi ile de gergeklestirilebilir.

» laboratuvarda "Anaerobik Ortam Olusturucu Sistemin" bulunmasi durumunda membran filtre ters cevrilerek
hazirlanmis TSC Agar (Tryptose Sulfite Cycloserine Agar) besiyeri lizerine yerlestirilir ve anaerobik ortam olusturulur.

inkiibasyon
» Busekilde hazirlanmig Petri kutulari anaerobik sartlarda 37+1 °Cta 20+4 saat ve 44+4 saat inkibe edilir.
Okuma

»  Petri kutusu, 20+4 saat ve 44=4 saat sonra incelenir, 24 saat sonra yogun Ureme var ise inklibasyon 48 saate
uzatilmaz.

» Siyah hale ile cevrili bittn siyah kolonilerin silfit indirgeyen anaerop bakteri sporundan kaynaklandigi kabul edilir.
22
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Sayim

» ilk okuma isleminin 204 saat inkiibasyon sonrasi yapiimasi gerekmektedir. Cok sayida koloninin bulunmasi halinde
halelerin yayilmasi, membranda tek tip siyah rengin olugsmasina yol agabilmekte ve 48. saatte herhangi bir sayimin
yapilmasini imkansiz hale gelmektedir.

» Buna karsin, eger ilk okumada distuk miktarda koloni var ve eger koloniler kiguk ise, sonraki 24 saat icerisinde yeni
koloni olusumlari meydana gelebilmektedir.

» inkiibasyonun 24 ve 48. saatleri sonunda siyah hale ile cevrili biitiin siyah koloniler tipik koloni olarak degerlendirilir
ve stlfit indirgeyen anaerop bakteri sporu olarak savilir.

4.4.2. Membran Filtrasyon Yontemi ile Clostridium perfringens Tespit ve Sayimi (98/83/EC Direktifi)

Besiyerleri ve Reaktifler

Secici Besiyeri

1. m-CP Agar

Dogrulama Besiyerleri ve Reaktifleri

1. Amonyak ¢ozeltisi, %25'lik EMSURE® (M105432)

Filtrasyon

» Analiz dncesi numune calkalanarak homojenlestirilir;

» Amaca gore 50 ya da 100 mL numune 0,45 pm por ¢aph steril membran filtreden gecirilir ve membran filtre altta
hicbir hava kabarcigi kalmayacak sekilde m-CP Agar Uzerine yerlestirilir.

inkiibasyon

» Bu sekilde hazirlanmis Petri kutulari anaerop ortam olusturucu sisteme verlestirilerek 44+1 °Cta 20+4 saat inkiibe
edilir.

Okuma

» 204 saat sonra Petri kutusu incelenir ve opak sari koloniler muhtemel C. perfringens olarak kabul edilir ve
dogrulamaya alinir.

Dogrulama ve Sayim

»  Slpheli kolonilerin bulundugu Petri kutusu 20-30 saniye sire ile amonyum hidroksit (%251ik) buharina tutulur ve
saridan pembe-kirmiziya donen koloniler C. perfringens olarak savilir,

4.5. Pseudomonas aeruginosa Tespiti ve Sayimi

Psikrofil/ psikrotrof karakterli Pseudomonas tirleri Gram negatif ve cubuk seklinde bakterilerdir. Bazi turleri firsatg
patojendir. Ozellikle et ve siit (iriinlerinde dogrudan ve/ veya kuvvetli proteaz ve lipaz enzimleri ile saprofit olarak
bozulmalara neden olmalari, ayni zamanda pek cok antibiyotige ylksek direng gostererek hastane enfeksiyonlarinin
baglica etmenlerinden birisi olmalari ve bunlarin yani sira besin maddelerinin ¢ok diistik dizeyde bulundugu sularda bile
gelisebilmeleri, bu bakterilerin gida, su, cevre ve klinik mikrobiyolojisi agisindan 6nemini arttirir.

Pseudomonas cinsine giren ~140 tir dogada ¢ok yaygindir. Bunlardan 25 kadari insanlar igin onemlidir. Pseudomonas
analizi ile asil kastedilen P. aeruginosa olup, bu bakteri 03 g/L konsantrasyondaki setrimide direnclidir ve bu
konsantrasyonda pigment olusumu engellenmez. P. aeruginosa, Cetrimide Agar besiyerinde sari/ yesil pigmentli
koloniler olusturarak uzun dalga boylu (~366 nm) UV lamba altinda floresan isima verir. Ancak baska bir Pseudomonas
tlrl olan P. fluorescens de bu besiyerinde ayni morfolojide koloni yapar ve ayni uzun dalga boylu UV lamba altinda
floresan 1gima verir. Bu nedenle ikisi arasindaki bu farkin tam bilinmedigi bazi laboratuvarlarda P. fluorescens hatali bir
sekilde P. aeruginosa olarak tanimlanabilmekte ve sahte pozitif sonuglar verilebilmektedir.

TS EN ISO 16266 numarali standart, membran filtrasyon yontemi ile siselenmig su numunelerindeki P. aeruginosa tespiti
ve sayimiicin uygulanacak analizagsamalarini kapsar. Bu yontem ayrica havuz, insani tiketim amacl sular ve istenmeyen
floraya sahip diger tip sulara da uygulanabilir.
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Genel Analiz Malzemeleri

»  Standart mikrobiyoloji laboratuvari genel ekipman ve cihazlari (bknz. sayfa 30-36)

» Membran Filtreler:1SO 7704 standardinda, analiz edilecek mikroorganizmaya uygun gézenek ¢apinda (Pseudomonas
aeruginosatespitve sayimiicin 0,45 pum por capli), kolonilerinrengine kontrast olacak sekilde boyanmis, karelendirilmis,
en az 47 mm caplh ve steril filtre

»  Seyreltme COzeltisi: Tuzlu peptonlu su (Maximum Recovery Diluent; M112535)
4.5.1. Membran Filtrasyon Yontemiyle Pseudomonas aeruginosa Tespit ve Sayimi (TS EN ISO 16266)
Besiyerleri ve Reaktifler

Secici Besiyeri

1. Cetrimide Agar (Pseudomonas Selective Agar), Petri kutusunda kullanima

W3 ey hazir (M100851)
S .
' t;"j',;g:;' » | 2. Pseudomonas Selective CN Agar Base (icerik olarak TS EN I1SO 16266
-~ “' ¢ :‘w a3 standardina uygun), dehidre (M107620)
g @ ."":*‘ 3. CN Selective Supplement (icerik olarak TS EN 1SO 16266 standardina uygun),
P . : (M107624)

4. Pseudomonas Selective Agar Base (Cetrimide Agar), dehidre (M105284)
5. Glycerol %85 (M104094)

Dogrulama Besiyerleri ve Reaktifleri

1. Nutrient Agar, dehidre (M105450)

2. Asetamit Broth

3. KING Agar B Base, dehidre (M110991)
4. Bactident® Oxidase (M113300)

5. Nessler's reagent for ammonium salts (M109028)

Filtrasyon

» Analiz 6ncesinde numune calkalanarak homojenlestirilir,

» Amaca gore 100 ya da 250 mL numune 0,45 pm por ¢apli steril membran filtreden gegirilir ve membran filtre altta
hicbir hava kabarcigl kalmayacak sekilde segici besiyerine tizerine yerlestirilir.

inkiibasyon
= Bu sekilde hazirlanmig Petri kutulari 36+2 °Cta 44=4 saat inkiibe edilir.
Okuma

»  Petrikutulari 22+2 saat ve 44=4 saat sonra koloni gelisimi agisindan incelenir. Mavi-yesil pigmentasyona (piyosiyanin)
sahip buitln koloniler muhtemel P. aeruginosa olarak isaretlenir.
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Dogrulama

Petri kutulari uzun dalga boylu (~366 nm) UV lamba altinda incelenir,

Piyosiyanin Uretmeyen ve floresan olusturan koloniler de olasi P. aeruginosa olarak isaretlenir ve Asetamit Broth
kullanilarak dogrulama vapilir,

Kahverengi/ kirmizi pigmentasyona sahip ve floresan olusturmayan diger bitin koloniler de olasi P. aeruginosa
olarak isaretlenir ve oksidaz testi, Asetamit Broth ve King B Agar besiyeri testleri kullanilarak dogrulama yapilr.

Oksidaz Testi

Slpheli koloniler Nutrient Agar ya da benzer bir genel kati besiyerine ekilip, 36+2 °Cta 22+2 saat inkibe edilir.

Genel kati besiyerinde olusan kolonilerin bir kismi platin, plastik, tahta veya cam (nikel krom olmayan) 6ze ile oksidaz
seridi Uzerine yayilir.

Genel olarak 10-20 sn icerisinde koyu mavi-mor rengin olusmasi pozitif reaksiyon oldugunu gostermektedir. 60 sn
sonrasinda olusan renk kararmasi dikkate alinmaz.

P. aeruginosa, oksidaz pozitif reaksiyon verir.

Amonyak Testi

Nutrient Agardan alinan koloni Asetamit Broth iceren bir tiipe ekilir ve 36x2 °Cta 22+2 saat inklbe edilir. Bazi
kaynaklar inkibasyon suresini 2-4 glin olarak vermektedir.

Asetamit Broth tiipl Uzerine 1-2 damla Nessler reaktifi damlatilir.

Yogunluga gore, saridan tugla kirmizisina kadar degisen bir renk meydana gelmesi amonyak Uretimini gosterir.
5 dakikayi asan sari renk olusumu dikkate alinmaz.

P. aeruginosa Asetamit Broth besiyerinde pozitif sonug verirken P. fluorescens negatif sonug verir.

Not: Asetamit Broth, pH indikatori icerir. Amonyak olusumuna bagli olarak pH yiikselir ve orijinal besiyerinin gil-portakal
rengini mor-kirmiziya cevirir. Reaksiyon net bir sekilde izlenebiliyorsa Nessler reaktifi damlatmaya gerek yoktur.

King B Agar'da Floresan Testi

Slpheli biitiin koloniler Nutrient Agardan King B besiyerine ekilir ve 36x2 °Cta en ¢ok 5 giin inkibe edilir.
Uzun dalga boylu (~366 nm) UV lamba altinda floresan olusumu gunliik olarak incelenir.
Bu slre icinde bitun floresan pozitif izolatlar P. aeruginosa olarak kaydedilir.

Sayilmig ve dogrulanmig karakteristik koloni sayisina bakilarak kesin sonug verilir.

Not: Asetamit Broth testi P. aeruginosaile P. fluorescens ayrimini yapar. Standartlarda olmamakla birlikte genel
bir sivi ya da kati besiyerinde 42 °C'ta inkiibasyon da tanimlama icin gecerlidir. Bu sicaklikta 24 saat inkiibasyon

sonunda P. aeruginosa gelisebilir ancak P. fluorescens gelisemez.
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4.5.2. Ampul Besiyeri ile Pseudomonas aeruginosa Tespit ve Sayimi

Besiyerleri ve Reaktifler

Secici Besiyeri
1. Pseudomonas Selective Broth, kullanima hazir ampul (A912438)
Dogrulama Besiyerleri ve Reaktifleri
Y g 1. Nutrient Agar, dehidre (M105450)
2. Asetamit Broth
3. KING Agar B Base, dehidre (M110991)
4. Bactident® Oxidase (M113300)

5. Nessler's reagent for ammonium salts (M109028)

Filtrasyon, inkibasyon, okuma, dogrulama ve sayim yukarida 4.5.1. bolimde verildigi sekilde yapilr.
4.6 Maya- Kiif Tespiti ve Sayimi

Genel Analiz Malzemeleri
» Standart mikrobiyoloji laboratuvari genel ekipman ve cihazlari (bknz. sayfa 30-36)

» Membran Filtreler: ISO 7704 standardinda, analiz edilecek mikroorganizmaya uygun gozenek capinda (Maya-kdif
tespit ve sayimiicin 0,8 pm por ¢aph), kolonilerin rengine kontrast olacak sekilde boyanmis, karelendirilmis, en az 47
mm capli steril filtre

»  Seyreltme Cozeltisi: Tuzlu peptonlu su (Maximum Recovery Diluent; M112535)

Besiyerleri ve Reaktifleri
Secici Besiyeri
1. m-Green Yeast and Mould Broth, kullanima hazir ampul (AS12430) (pH ile segicilik)
2. Yeast and Mould Selective Broth, kullanima hazir ampul (A912466) (antibiyotik ile secicilik)
3. WLN (Wallerstein Nutrient) Broth, kullanima hazir ampul (A912434)
4. Brettanomyces Selective Broth, kullanima hazir ampul (A912454)
5. PRY (Preservative Resistant Yeast) Broth, kullanima hazir ampul (A912474)
Filtrasyon

» Analiz oncesi numune ¢alkalanarak homojenlestirilir,

» Amaca gore 100 ya da 250 mL numune 0,8 pm por ¢apli steril membran filtreden gecirilir ve membran filtre altta
hicbir hava kabarcig kalmayacak sekilde secici besiyeri olan m-Green Yeast and Mould Broth ya da amaca uygun
baska bir besiyeri emdirilmis pet Gzerine yerlestirilir.

inkiibasyon
»  Bu sekilde hazirlanmis Petri kutular 28-32 °Cta en az 72 saat inkiibe edilir.

Okuma ve Sayim

= Petri kutulari 72 saat sonra koloni gelisimi agisindan incelenir. Petri kutusu tzerinde koloni gelismesi maya-
kdf tdrlerinin varligr olarak degerlendirilir. Yeterli koloni geligmesi gorilmezse inkibasyona 5 gune kadar devam
edilmelidir.

» inkiibasyon sonrasi olusan opak-yesil ve biiyiik koloniler maya, yesil ve flamentli koloniler kiif olarak degerlendirilir
ve sayilir.



A912410 (MOOPMCB24)
m-ColiBlue24® Broth

A912426 (MHAOOOP2F)
m-FC Broth, Rosolik Asitli

A912458 (MHAOOFCR?2)
m-FC Broth, Rosolik Asitsiz

A912418 (MHAOOOP2D)
WLD (Wallerstein Differential) Broth

A912470 (MHAOOP2TT)
Tripton Glikoz Ekstrakt Broth, TTC' i

A912430 (MHAOOOP2M)
m-Green Yeast and Mold Broth

A912438 (MHAOOOP2P)
Pseudomonas Selectif Broth

A912434 (MHAOOOP2N)
WLN (Wallerstein Nutrient) Broth

A912422 (MHAOOOP2E)
m-Endo Toplam koliform Broth

A912446 (MHAOOOP2T)
TGE (Tripton Glikoz Ektrakt) Brothl

A912442 (MHAOOOP2S)
m-HPC Broth

T

A912454 (MHAOOBSM?2)
Brettanomyces Selectif Broth

27
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5.SIPARIS BILGILERI

5.1. Numune Alma ve Tasima Malzemeleri

Su Numune Alma Sisesi, Plastik, Gama Steril

Su Numune Siseleri, mikrobiyolojik ve kimyasal analizler icin su ve diger sivi
numunelerin en iyi kosullarda alinmasini saglar.

= Yuksek kaliteli hammaddeden uretilmig olup guvenli ve cevre dostudur.

= Saglam, kirllmaz, hafif ve dengelidir. LP ITALIANA SPA

= Kare sekliile kolay tutulabilir, optimum tagima ve
depolama imkani saglar.

= 50 mm'lik genis agiz ¢capl numune alma ve
bosaltma esnasinda kontaminasyon riskini en
aza indirir.

= Alinan numune hacmi, sise tzerindeki kabartmali
taksimatlandirma sayesinde kolaylikla kontrol
edilir (dogruluk £%2).

= Sise Uzerindeki etiket bilgileri alinan numunenin
kolay tanimlanmasini saglar. Ayrica etiket
uzerinde bulunan LOT numarasi ve son kullanma
tarihi ile siseler kolaylikla izlenebilir.

« Siseler, gama steril (10° SAL radyasyon) olup,
glvenlik halkasi  kirilip sise acilana kadar
steriliteleri Uretici firma garantisindedir.

« Sise kapaklari sizdirmayr onlemek amaciyla ig
kisminda sizdirmaz, inert bir conta icermektedir.

« Tiyosulfath siseler, alinacak numunedeki serbest
veya kalinti kloru tamponlamak amaciyla
20 mg/L oraninda Sodyum Tiyosulfat icerirler
(ISO/FDIS 19458:2006).

Soguk Tasima Cantasi, Numune Siseleri igin

Mikrobiyolojik ve kimyasal analiz icin alinan numuneler
en kisa zamanda analiz edilmelidir. Eger numune uzun
bir sire bekletilirse, suda bulunabilecek toksik veya
besin maddeleri, tuzluluk, pH vb. bircok faktor mikrobiyel
yuku etkileyebilir. Numunelerin 4-10 °Cta ve karanlk bir
ortamda tasinip depolanmasi ve 24 saat icerisinde analize
alinmasi gereklidir. Soguk tagima cantasi ile istenilen tim
bu kriterler yerine getirilebilmektedir.

C€997000 11
997010 Tasima 25
cantasi
€997020 40

C997100 Buz akulsu
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Gama Steril (2, Giivenlik Kilitli ve Sizdirmaz Kapakl, Etiketli, Tek Kullanimlik Sise

125 mL
Katalog No | Materyal | Ozellik  Ebat(mm) = Satig Miktari (adet/koli)
L299148 Sodyum Tiyosdlfath
1999248 PP Bos 93x52x52 350
250 mL
Katalog No | Materyal | Ozellik " Ebat(mm)  Satig Miktari (adet/koli)
L292148 PP
L292158 PET 216
L292648 PP, Amber o
1292348 PP Sodyum Tiyosdlfath e
L292358 PET (tek tek posetli)
1292848 PP, Amber 15 €0 X 60 Pos
L292248 PP
L292258 PET 216
L292748 PP, Amber Bo
1292448 PP ? -
L292458 PET (tek tek posetli)
1292948 PP, Amber Pos
500 mL
Katalog No Materyal Ozellik Ebat (mm) @ Satis Miktari (adet/koli)
L295148 PP
L295158 PET 120
L295648 PP, Amber .
1295348 PP Sodyum Tiyosulfath 0
L295358 PET .
k tek I
1295848 PP, Amber 570X 70 (tek tek posetl])
L295248 PP
L295258 PET 120
L295748 PP, Amber Bo
L295448 PP ? 120
L295458 PET .
k tek I
1295948 PP, Amber (tek tek posetli)
500 mL, 100 °C'a dayanikh
Katalog No Materyal Ozellik Ebat(mm) @ Satis Miktari (adet/koli)
L295198 Sodyum Tiyosdlfatlh
1295298 PET Bos 145x 70 x 70 120
1000 mL
Katalog No Materyal Ozellik Ebat(mm) @ Satis Miktari (adet/koli)
L291148 PP
L291158 PET 72
L291648 PP, Amber .
1291348 PP Sodyum Tiyosdilfatl \
L291358 PET ,
L291848 PP, Amber 17550 50 (tek tek poset)
L291248 PP
L291258 PET 72
L291748 PP, Amber Bo
1291448 PP 2 .
L291458 PET (tek tek posetli)

L291948 PP, Amber
29
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5.2. Genel Analiz Malzemeleri

Otomatik Pipet, Ayarlanabilir Hacimli

0,5-10 pl (511326
10-100 pl (511330
100-1000 pl (511335

Otomatik Pipet Ucu, Otoklavlanabilir

0-10 gl NO11000
5-100 L151143
100-1000 pl L151146

Pipet, Plastik, Steril, Tek tek ambalajli

1TmL L160110
2mL L160210
5mL L160510
10 mL L161010
25mL L162510

Pipet, Cam, B sinifi, kisa cizgi taksimath

TmL C101010
2mL C101020
5mL C101050
10 mL C101100
25mL C101250

Petri Kutusu, PS, Steril, Bos, Bolmesiz

? 60 mm L124518
@90 mm L122518
@100 mm L121518
@120 mm L126518

Petri kutusu ve Petri-ped

Petri Kutusu, 47 mm, Bos, Steril A911530
Petri Kutusu Petri-Ped™ Petli, 47 mm, Steril A911540
Petri kutusu, 47 mm, m-Coli Blue 24 icin A911514
Emici Pet, Gama steril A933045
Emici Pet, EO steril A911510

PetriSlides™
PetriSlides™, Bos A911524
PetriSlides™, Emici petli A911554

Penset

Paslanmaz celik, Digsiz, Kit uclu A601010
Paslanmaz celik, Disli, Kit uclu C111201

Paslanmaz celik, Disli, Sivri uclu C111202
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sari-turuncu renk: kirmizi-menekse renk:
yetersiz sterilizasyon yeterli sterilizasyon

5.3 Membran Filtrasyon Malzemeleri

5.3.1 EZ-FIT™ Filtrasyon Manifoltlar

~F Su Mikrobiyolojisi M

Anaerobik/Mikroaerofilik inkiibasyon Sistemi

Anaerocult®A, anaerobik ortam olusturucu M113829
Anaerocult® C, mikroaerofilik ortam olusturucu M116275
Anaerobik Kavanoz M116387
Petri Sepeti M107040
Anaerotest® M115112
Anaerocult® A mini, anaerobik ortam olusturucu kit M101611
Anaerocult® P, anaerobik ortam olusturucu kit M113807
Anaerocult® C mini, mikroaerofilik ortam olusturucu kit M113682
Anaeroclip® M114226

UV Lamba
366 nm uzun dalgaboyunda isik verebilen, el lambasi M113203

inkiibatorler, Sicaklik Ayarli

Cift Odah, 47 mm'lik 96 petri kutusu kapasiteli A912059

Tek Odali, 47 mm'lik 48 petri kutusu kapasitel A912025
inkiibat®r, 25-45 °C

CULTURA Mini inkibator, 20-24 test kapasiteli M113311

Sterilizasyon icin Biyolojik indikator, Sterikon®plus
Otoklav etkinligini dlgmevye yonelik patojen olmayan M110274
bakteri sporu iceren biyolojik indikator

Farkl filtrasyon basliklari sayesinde hem paslanmaz celik ve
cam filtre tutucular ile hem de tek kullanimlik Microfil® filtrasyon
hunileri ile kullanima uygundur.

Biitiin bilesenler el ile kolayca sékiilebilir ve otoklavlanabilir. i¢
parcalara kolay ulasilabilir. Bu sayede etkili bir temizlige olanak
saglar.

Kompakt tasarimi sayesinde asilama kabininde (laminar flow)
kullanimi kolaydir.

Sag ya da sol taraftan vakum baglantisi mimkdnddr.
Vana kullanimi kolaydir.
Tekli, 3" 1 ve 6' Il secenekleri mevcuttur.

Vana ve kulplar aliminyum, baglanti pargalari, boru ve vana
govdesi paslanmaz celiktir.

Otoklavlanabilir (121 °C ta 30 dakika).
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Katalog No  Uretici Kod Kullanim Sekli ~ Satis Miktari (adet)
A918411 EZFITMICO1 Tekli manifolt
A918413 EZFITMICO3 310 manifolt Microfil® tek kullanimlik hunilere uygun
A918416 EZFITMICO6 &'l manifolt
A918431 EZFITHOLD1 Tekli manifolt . .
A918433  EZFITHOLD3 31 manifolt NofllaSt'k t'pal'" p.TS'f””maz celik ve cam
A918436  EZFITHOLDSG 61 manifolt ltre tutucularile kullanima uygun !

A918501 EZFITBASE1  Tekli manifolt tabani
A918503 EZFITBASE3 3G manifolt tabani
A918506 EZFITBASE6 €'l manifolt tabani
A918511 EZFITMIHE
A918513 EZFITMIHE3
A918531 EZFITHIHE
A918533 EZFITHIHE3
A918551 EZFITEXTE
A918553 EZFITEXTE3

Microfil®Sistem
Manifolt bashgi
No.8 lastik tipali

3
1
3
1
3

Yikseklik uzantisi

5.3.2 Microfil® Tek Kullanimlik Huniler

Microfil Huni + S - Pak, 47 mm

Gozenek Capi  Filtre Filtre = Huni Hacmi Satis Mik.

Katalog No  Uretici Kod

(pm) Rengi Yiizeyi
A934022 MIGSWG100 0.22
A MIHAWG1 - Beyaz
934345 00 0.45
A934045 MIHABG100 ® Sivah
A934070  MIHCWG100 0.7 |zgarall
() Beyaz 100
A934580 MIAAWG100 08
A934080 MIAABG100 ® Siyah
A93s012  MIRAWG100 12 150
A934745*  MIHVWP100 0.45 Diz
O Bevyaz
R934522  \iGSwG250 0.22
posusys  MIHAWG250
A934145 MIHABG250 0.45 @®Siyah  Izgaral 250
R934570  MIHCWG250 0.7
O Bevyaz
A934512 MIRAWG250 1.2

*Durapore” (Hidrofilik PVDF)

Microfil Huni + EZ - Pak, 47 mm

T Gozenek Capi : . Filtre Huni Hacmi .
Katalog No Uretici Kod Filtre Rengi Satis Miktari (adet)

A919340 MZGSWG101 022
A919370 MZHAWG107 " Beyaz
A919350 MZHABG101 0.45 ]
@ Siyah 00
A919310 MZAABG101
0.8
919320 MZAAWG101 Izgarali 150
() Beyaz
A919380 MZHAWG251
0.45
A919360 MZHABG251 @ Sivah 250

A919330 MZAAWG251 0.8 () Bevyaz
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5.3.3 Microfil Huni Dispenseri

KatalogNo__ UreticiKod _______ __ UrinAd_______ Satis Miktar (adet)

A918331 MIACFD101 Microfil 100 mL Huni Dispenseri 1
A918333 MIACFD201 Microfil 250 mL Huni Dispenseri

5.3.4 55-Plus™ Monitor Sistemi (Tek Kullanimlik Huni + Membran Filtre + Petri Kutusu)

=N “M

Katalog B e Gozenek Filtre  Filtre Cap1  Filtre  Filtrasyon S Satis Miktan
No BISHENNOE Capi (pm) Rengi (mm) Yiizeyi  Alani(cm?) SISl (adet)
A912715 ]JBRMABGO5505 0.8

@ Siyah o
A912725 |BRMHBGO5505 045 55 lzgarali 211 Monitor 50
A912735 JBRMHWG05505 ' ) Beyaz
A912705  JBRMO00005505 Baglant! 5

adaptori

5.3.5 Paslanmaz Celik ve Cam Analitik Filtre Tutucular

Celik Analitik Filtre Tutucu

Katalog No Uretici Kod Huni Hacmi (mL) F"::: C)ap' Satis Miktar (adet)

A971010 XF2004725
A971011 XF2004710 100 1
A971012 XX1002540 50 25

Cam Filtre Tutucuy, Filtre ¢ap1 47 mm

Katalog No Uretici Kod Ozellik Kullanim Alani
, Suda bakteriyolojik analiz- steril membran filtre kullaniimali
Cam filtre
A972710 XX1004700 destekli
este Suda askida kati madde analizi- derinlik filtreleri kullaniimali
A972720  XX1004720 ngsEtZHE Otoklavlama gerektiren bakteriyolojik analizlerde
Paslanmaz Yag ve hidrolik sivilarin gravimetrik veya partikil sayma yontemiyle yapilan
A972730 XX1004730 celik elekli filtre partikdl kirliligi analizleri
destekli Eksfoliyatif sitoloji uygulamalar

Not: Yedek parca ve aksesuarlar icin litfen bilgi aliniz (info@orlab.com.tr).
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5.3.6 Askida Kati Madde Analizi icin Cam Filtre Tutucu Sistemi

| KatalogNo__ UretiiKod ___ _ ___UrinAd____ ________Satis Miktan |

L]
Ta-

A974220

A972810
A974020

A693026
A974210
A972025

A974010

A974110
A974112

A974125

5.3.7 Steril Membran Filtreler

XX1504700

XX1004704
XX1004707

XX1504732
XX1504705
XX1004703

XX1009020

XX1009000
XX1009004

XX1009003

All-Glass Filtre Tutucu Sistem @ 47 mm,
huni, vakum tabani, klamp ve erlen dahil
Cam huni, 300 mL, borosilikat
Cam huni, 1L, @ 47 mm
Cam vakum tabani, paslanmaz celik filtre
destekli, @ 47 mm

Nuce Erleni, 1 L
Klamp, @ 47 mm, aliminyum 1 Adet

Cam Analitik Filtre Tutucu, paslanmaz celik
filtre destekli, @ 90 mm

Huni, 1L, @ 90 mm, cam filtre destekli
\Vakum tabani, @ 90 mm

Klamp, @ 90 mm, aliminyum

S-Pak® Membran Filtre, Steril, Tek Tek Ambalajl

Katalog No Gozenek Capi (um) Filtre Rengi | Filtre Capi (mm) Filtre Yiizeyi | Satis Miktari (adet)

A931022
A931645
A931045
A931070
A931080
A931280
A933645
A931845
A931245
A931445
A932545*

GSWG047S6
HAWGO4756
HABGO4756
HCWGO04756
AABGO47S6
AAWGOL7S6
RAWGO4756
HAWGO50S6
HABGO5056
HAGGO50S6
HVWPO4756

* Durapore® (Hidrofilik PVDF)
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0.45

0.7

0.8

1.2

0.45

() Beyaz
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47

lzgarali
& 4x 150

() Beyaz

@ Siyah
® Yesil
() Beyaz

50
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S-Pak® Kit (Membran Filtre + Emici pet, 3 Pet Dispenseri ile)

Katalog No  Uretici Kod  Gozenek Capi (um) Filtre Capi (mm) Filtre Rengi Filtre Yiizeyi  Satis Miktari (adet)
A932045  HAWGHL7SP 0.45 47 Beyaz Izgarali 600

EZ-Pak® Membran Filtre, Steril, Serit Ambalajli

Katalog No Uretici Kod Gozenek Capi (pm) Filtre Rengi Fllr::nﬁfpl Filtre Yiizeyi Sat|(§atl::/‘|a|tl;tar|
A965845  EZHAWGS0L () Beyaz
A965045 EZHABG504 @ Siyah 50
A965445 EZHAGG504 045 ® Yesil
A965645  EZHAWGL7L ' () Beyaz
A965047 MSP000814 ® Siyah lzgaral 4150
A965245 EZHAGGL7 4 ® Yesil
A965280 EZAAWGLT 4 08 () Beyaz 47
A965080 EZAABGL74 ' ® Siyah
A965070 EZHCWGL74 0.7
R965022  EZGSWGL74 0.22 ~ Beyaz

5.3.8 Membran Filtre Dispenseri

Otomatik Membran Filtre Dispenseri, EZ-Pak® Curve

EZ-Pak® membran filtre dispenseri, EZ-Pak® membran filtreler ile kullanima
uygundur. Dispenser hafiftir, bu sayede kolayca tasinabilir. Laboratuvarda istenilen
her yerde kullanilabilir. Membran filtre kutusunun yerlestirilmesi kolaydir. Kizilotesi
sensor sayesinde islem hizlidir ve elle temasa gerek duyulmadan yapilir. Membran
filtrenin transferinin tek elle yapiimasina olanak saglar.

Katalog No Uretici No Ebat (mm) Agirlik (kg) Satis Miktari
A965110 EZCURVEO1 18x31x165 215 1
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5.3.9 Vakum Pompalan

EZ-Stream™ Vakum Pompasi

Katalog No ‘ Uretici Kod

A918321 EZSTREAM1 | EZ-Stream™ vakum pompasi
A918317 XX6700034  PVC hortum, 3 m
A918319 STREAMTUB  Silikon hortum, otoklavlanabilir, 5 m

Millivac™ Vakum Pompasi

Katalog
No

Uretici Kod
A913010  XF5423050 Millivac™ Mini 5 ¢ oox141
Vakum Pompasi
A913011  SD1POTaMos  MilvacMaxi oo ongin

Vakum Pompasi

Not: Aksesuarlar igin lGtfen bilgi aliniz (info@orlab.com.tr).

Vakum/Basing Pompasi

Katalog Uretici

No Kod Urun Adi

Kimyasal analiz

A976310 \WP6222050 pompasil, 178x178x203 41
220V/50 Hz
Yiksek verimli
A976110 \WP6122050 pompa, 203x229x254 5.3

220V/50 Hz
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Agirhik
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Ebat (mm) ‘ Agirlik (kg) ‘ Satis Miktari (adet)
200x170x220 19

#95

(kg)
19

395

Max.
Akis Hizi
(L/dak)

Satis
Miktari
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5.4 Besiyerleri

5.4.1 Kullanima Hazir Ampul Besiyeri, 2 mL

A912410 MOOPMCB24 m-ColiBlue24°® Broth Toplam Koliform ve E. coli icme ve cevre sulari
A912426  MHAQOOP2F m-FC Broth with
Rosolic Asid 44,5+0,2 °Cta
FC Broth without Fel’<al k’oliform Atiklar ve atik sular
A912458  MHAQOFCR2 - SrOtWirnou
Rosolic Asid
A912422  MHAOOOP2E m-Endo ;?ct)?rIICohform Toplam Koliform ve E. coli icme sular
TGE (Tryptone Glucose
A912446 MHAQOOP2T Extract) Broth
Tryptone Glucose Extract Su ve diger sivilar
A12470 | MHAQOPZTT Broth with TTC (non-selektif)
A912450 MHAoOOT2B  |TYPtiCSoybean Broth Toplam Koloni
(TSB)
Sularda stres altindaki
A912442  MHAOOOP2S m-HPC Broth heterotrofik bakterilerin geri
kazanimi
A912414  MHAOOOP20 Orange Serum Narenciye (riinleri 50 Adet
A912430  MHACOOP2M m-Green Yeast and Mold Maya ve Kgf
Broth (pH ile seleksiyon) o
Yeast and Mold Selecti M Kiif Alkolsiz icecekler
east and Mold Selective aya ve Ki
A12466 | MHAQORZ25M Broth (antibiyotik ile seleksiyon)
WLD (Wallerstein Asidurik bakteri . L
A912418 | MHAOOOPZD Differential) Broth (mavya ve kiif inhibe edilir) Bira endstrisi
A912434  MHAOOOP2N WLN (_Wallersteln Laktik asit bakt_gnlen, Bira ve dlg”er“fermantasyon
Nutrient) Broth mavya ve kuf drtnleri
912462 MHACOMRsz — MRS(DeMan.Rogosa iy ot pakteriler Iceceklerin stire¢ ici ve son
and Sharpe) Broth Urdn testleri
7912438  MHAOOOP2P Pseudomonas Selectif Poeudomonas tiirleri Pseudomona_s icin selektif
Broth besiyeri
A912454  MHAOOBSM?2 Brettanoé“r‘éiﬁs Selectif g ttanomyces tiirleri Sarap ve bira
A912474  MHAQOPRY2 PRY (Preservative Mavya, koruyucu Icecekler (diislik pH' da

Resistant Yeast) Broth maddelere dayanikli

selektif besiyeri)

Koloni goriinimleri icin bknz. sayfa 27.

5.4.2 Kullanima Hazir Besiyeri

Kullanima hazir besiyerleriile ilgili
fivat ve stok bilgisi icin Ittfen bilgi aliniz.
(info@orlab.com.tr)
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5.4.3 Dehidre Besiyerleri, Katkilar, Bilesenleri ve Dogrulama Reaktifleri

'I ._l; ISO 11133'e Uyum

MERCK besivyerlerinin en onemli 6zelliklerinden birisi ISO 11133 "Kultur Besiyerleri
Hazirlama ve Uretme Talimatlari" standardina uyumlu olmasidir. Buna gore her parti
besiyeri, performans testinden gecirilmektedir.

Genel Kullanim
Seyreltme, Homojenizasyon

Maximum Recovery Diluent M112535 ISO 6887
Ringer Cozeltisi; 1/4 Kuvvetinde M115525  Seyreltme ve homojenizasyon ISO 6887, IDF
Sodium Chloride Peptone Broth (Buffered) M110582 DAB

Toplam Bakteri (jerm)

AOAC, BAM, COMPF, EPA,
ISO 4833, SMWW

Plate Count Skim Milk Agar M115338  Toplam bakteri (jerm) sayimi DIN Norm 10192, IDF
lcme suyunda toplam

Plate Count Agar M105463  Toplam bakteri (jerm) sayimi

R2A M100416 heterotrofik bakteri sayimi COMPF, EPA, SMWW
Yeast Extract Agar acc. to 1SO 6222 M113116  Sularda toplam jerm analizi ISO 6222
Cok Amacli Genel Besiyerleri
CASO (Tryptic Soy) Broth M105459

AOAC, BAM, EP, ISO, SMWW, USP
CASOQ (Tryptic Soy) Agar M105458
Brain Heart Broth M110493 AOAC, BAM, COMPF, ISO, SMWW,
Brain Heart Agar M113825 Gok amacl genel besiveri USDA
Nutrient Agar M105450 AOAC, BAM, COMPF, ISO, SMWW
Nutrient Broth M105443 AOAC, BAM, COMPF, SMD
MUELLER-HINTON Agar M105437  Antibiyotik ve stlfonamit WHO. DIN
MUELLER-HINTON Broth M110293  duvarlik testi ’
Tanimlama Besiyerleri
Phenol Red Broth Base M110987 o o

Tanimlama igin bazal besiyeri

Blood Agar Base M110886
Simmons Citrate Agar M102501
MR-VP Broth M105712 Tanimlama
Kligler Iron Agar M103913
Tryptone Water M110859  indol testi
Tanimlama Testleri
Bactident”Oxidase M113300
Bactident® Catalase M111351
Bactident® E. coli M113303  TestKiti
Bactident” Indole M111350
Bactident” Coagulase M113306

Nessler's Reagent For Ammonium

Salts M109028
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Enterobacteriaceae

Koliform Grup Bakteriler

VRB (VRBL) Agar

LST Broth

Brilliant Green Bile (BGB) Broth

Lactose TTC Agar with Tergitol 7

Chromocult® Coliform Agar (CCA)

E. coli / Coliform Selective
Supplement

Chromocult® Coliform Agar ES
EMB Agar

Levine EMB Agar

MacConkey Broth

MacConkey Agar

Lactose Broth

Fekal Koliformlar (44,5+0,2 °C)
EC Broth

A-1 Broth

VRB (VRBL) Agar

mFC Agar

E. coli

Fluorocult® VRB Agar

Bactident” E. coli

Chromocult® Coliform Agar (CCA)

E. coli / Coliform Selective Supplement

Chromocult® Coliform Agar ES
Chromocult® TBX Agar

Tryptone Water

Kovacs' indol Cozeltisi

Fluorocult” LST Broth

ReadyCult® Coliforms

Fluorocult” LMX Broth

Fluorocult® Brilliant Green Bile Broth
EMB Agar

Levine EMB Agar

Lactose TTC Agar with Tergitol 7

Endo Agar

M101406
M110266
M105454

M107680

M110426

M100898

M100850
M101347
M101342
M105396

M105465

M107661

M110765

M100415
M101406
M111278

M104030
M113303
M110426

M100898

M100850
M116122

A

Yl ugh

Wmiorwrin,

Su Mikrobiyolojisi

Sayim, gelistirme
Sayim (EMS), gelistirme
Sayim (EMS), gelistirme, dogrulama

Sularin membran filtrasyonla analizi

Sayim, gelistirme

Gerek duyulursa M110426' ya ilave
edilir
Sayim, gelistirme

Gelistirme, on tanimlama

Gelistirme, sayim (EMS)

Geligtirme, sayim

Gelistirme, sayim (EMS)

Gelistirme, sayim (EMS)

Su analizleri
Sayim
Membran filtrasyon

Sayim, tanimlama
Tanimlama kiti
Sayim, gelistirme

Gerek duyulursa M110426' ya
ilave edilir

Sayim, gelistirme

Gida ve yemlerde sayim

M110859
M109293

M112588
M101298
M110620
M112587

Tanimlama

Sayim (EMS), tanimlama
Sularda var/yok tayini
Su analizleri

Sayim (EMS), dogrulama

M101347
M101342

M107680

M104044

Gelistirme, on tanimlama

Sularin membran filtrasyonla
analizi

Sayim, izolasyon

BAM, COMPF, ISO, SMD

AOAC, APHA, BAM, EPA, IS0,
SMWW

1SO

EPA

EPA

AOAC, BAM, SMD, USP
EP

AOAC, BAM, COMPF, EP, SMD,
SMWW, USP

AOAC, BAM, COMPF, EP, EPA,
SMD, USP

AOAC, APHA, BAM, EPA, IS0,
SMWW, USDA

COMPF, EPA, SMWW
APHA, BAM, IDF, ISO, SMDP
AOAC, APHA, EPA

APHA, BAM

EPA

EPA
ISO 16649
APHA, ISO, SMWW

ISO 11866

EPA

AOAC, BAM, SMD, USP

ISO
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E. coli 0157:H7

mEC Broth

mTS Broth
SMAC Agar

SMAC Agar CT Katkisi
Singlepath®E. coli 0157 Test Kiti
CAYE Broth Base

CAYE Broth Supplement

Duopath® Verotoxins

Toplam Enterobacteriaceae

VRBD Agar

Enterobacteriaceae Enrichment (EE)
Broth

Clostridium perfringens

Tryptose Sulfite Cyclocerine (TSC) Agar

TSC Agar Katkisi

SPS Agar (Perfringens Selective Agar
acc. to ANGELOTTI)

Enterokoklar

Chromocult® Enterococci Broth

ReadyCult® Enterococci

Membran-Filter Enterococcus Selective
Agar acc. to Slanetz and Bartley

Bile Aesculime Azide Agar acc. to
ISO 7899-2

Pseudomonas

GSP Agar

Pseudomonas Selective (Cetrimide)
Agar Base

Pseudomonas Selective CN Agar Base

CN Selective Suplement

KING Agar B (base)

M114582

M109205

M109207

M109202

M104141

M100060

M100051

M104144

M110275

M105394

M111972

M100888

M110235

M110294

M101299

M105262

M100072

M110230

M105284

M107620

M107624

M110991

'la._,,'.n Ay
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Zenginlestirme

Selektif izolasyon, on tanimlama

Hizli analiz kiti

\/erotoksin analizi

Sayim

Zenginlestirme, Sayim (EMS)

Gelistirme, izolasyon, sayim
Tanimlama icin katki

Gelistirme, izolasyon, sayim

Var/yok testi, sayim (EMS)

Sularda var/yok analizi

Sularin membran filtrasyonla
analizi

Tanimlama ve dogrulama

Gelistirme, izolasyon, sayim

Gelistirme, izolasyon, sayim

Inhibitor Katki

Gelistirme, izolasyon, sayim

APHA, USDA

APHA, BAM, DIN, ISO, SMWW,
USDA

AOAC

AOAC

APHA, EP, 1SO

APHA, EP

APHA, DIN, I1SO

SMWW

ISO

AOAC, BAM, DIN, EP, USP

ISO

ISO
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Uriin Adi
Fungi
Genel

Rose Bengal Chloramphenicol
(RBC) Agar [Katkisiz]

Yeast Extract Glucose
Chloramphenicol Agar [Katkisiz]

Dichloran Glycerol Agar (DG-18)
Agar

Gliserol
Sabouraud %2 Dextrose Broth

Dichloran Rose Bengal
Chloramphenicol (DRBC) Agar

Sabouraud %4 Dextrose Agar
Sabouraud %4 Maltose Agar
Sabouraud %2 Dextrose Agar
Potato Dextrose Agar

OGYE Agar Base

OGYE Agar katkisi

Malt Extract Broth

Malt Extract Agar

Wort Agar

Yeast Extract Agar

Patojenik Fungi

Sabouraud %4 Dextrose Agar
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Katalog No

M100467

M116000

M100465

M104092

M108339

M100466

M105438

M105439

M107315

M110130

M105978

M109877

M105397

M105398

M105448

M103750

M105438

e
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Su Mikrobiyolojisi

Uygulama

Gelistirme, sayim, izolasyon,
tanimlama

Gelistirme, sayim, izolasyon,
tanimlama

Kserofiller igin gelistirme, sayim

DG-18 Agar katkisi

Gelistirme, sayim, izolasyon,
tanimlama

OGYE katkisi

Gelistirme, sayim, izolasyon,
tanimlama

Gelistirme, izolasyon, sayim

|

Metot

SMWW

DIN, EP, IDF, 1SO

AOAC EP, USP

APHA, BAM

BAM, COMPF, EP, USP

SMWW

AOAC, APHA, BAM, NCA, USP
ISO 13681, 1SO 6611

APHA, I1SO

AOAC, BAM, COMPF, SMWW

AOAC, BAM

BAM, COMPF, EP, USP
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