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Trichoderma harzianum izolatlarinin Seker Pancarinda Kullanilan
Bazi Fungisitlere Duyarhiliklarinin in vitro'da Arastiriimasi
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Ozet

Sekerpancarini tohum ve toprak kokenli patojenlerden korumak igin fungisitlerin
kullanimi yaygindir, ancak bu fungisitler biyolojik mucadele etmenlerini olumsuz
etkilemektedir. Trichoderma tirleri, biyolojik muicadele etmen olarak kullanilan
funguslardan biridir. Bu calismada, sekerpancari tariminda yaygin olarak kullanilan
fungisitlerden; Fungisit A, Fungisit B, Fungisit C ve Fungisit D'nin Trichoderma
harzianum izolatlarinin misel gelisimlerine etkileri in vitro kosullarda incelenmistir.
izolatlardan T15 ve T23, diger izolatlara gére daha yiiksek direng géstermistir.
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Giris

Tarimsal Uretimde bitki hastaliklari nedenli kayiplar iginde funguslarin payi oldukca
fazladir. Bunun azaltiimasi ya da mumkunse tUmuyle engellenebilmesi icin gesitli
onlemler alinmaktadir. Bu uygulamalar icinde, dayanikli ¢esitlerin Uretilmesi, kultirel
uygulamalar (ekim nobeti, polikultir tarim yapilmasi, glbreleme ve sulama
oranlarinin ayarlanmasi vb.) ve pestisitlerin kullanimi en 6nde gelenleridir [1].
Bitkilerin fungal hastaliklara kargi korunmasinda fungisitler oldukga fazla
kullanilmaktadir [2].

GuUnumuzde cevreye verilen 6neme paralel olarak, ¢cevre dostu dnlemler almaya
olanak verecek calismalara gittikce daha fazla dnem verilmeye baslanmistir [3,4, 5,
6]. Toprakta ve bitkilerin toprak Ustl organlarinda bulunabilen bazi funguslarin
antagonistik 0zellige sahip oldugu bilinmektedir. Trichoderma, Penicillum ve
Cladosporium gibi cinsler, bitkilerde hastalik olusturan funguslara karsi konukgu bitki
uzerinde veya vyakin c¢evresinde Ornegin, tohumda veya bir doku etrafinda
antagonistik etki gdstererek patojenik fungusun gelisimini engellemektedir [7]. Ancak
bu mikroorganizmalar, iklim ve kultirel uygulamalardan etkilenebilmekte ve bu
uygulamalarin etki sekillerine gbre populasyon buyuklukleri olumlu veya olumsuz
yonde degisebilmektedir [8].
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Bu canlilari olumsuz etkileyen faktorlerin basinda pestisit uygulamalari gelmektedir
[9]. Bilingsiz ve yogun fungisit kullanimi c¢evreyi ve insan sagligini olumsuz
etkilemesinin yanisira, hastalik etmenlerini kontrol altina almaya yardimci olan yararl
toprak mikroorganizmalarin dogal dengesini de bozabilmektedir [10].

Sekerpancarinda gorulen hastaliklara karsi kullanilan fungisitler, uygulama kolayhgi
ve bitkinin tum organlarina ulasabilmeleri nedeniyle yaygin olarak kullaniimaktadir
[11]. Bu calismada, sekerpancari tariminda yaygin olarak kullanilan fungisitlerin,
Turkiye seker pancari uretiminde onemli bir yeri olan Eskigehir ve ¢evresinden alinan
toprak orneklerinden daha once izole edilmis [1] olan ve cgesitli hastaliklarla
mucadeledeki etkileri Uzerinde calisilan Trichoderma harzianum izolatlariyla birlikte
kullanilmasi sonucu izolatlarin misel geligsimleri Uzerine olan etkileri belirlenmeye
calisiimistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada, Trichoderma harzianum'un Eskisehir topraklarindan izole edilmis ve
tanisi yapilmig T15, T8, T22, T12, T3, T11, T23, T9 ve T7 nolu izolatlari ile Fungisit
A, Fungisit B, Fungisit C (%80 Thiram), Fungisit D (%50 iprodione) fungisitleri
kullanilmistir.

Deneylerde fungisitler 1 dekara uygulanan miktarlarina gore (Fungisit A 100 ml/da,
Fungisit B 75 ml/da, Fungisit C 200 g/da, Fungisit D 75 g/da) bir Petri igin gerekli
miktar hesaplanarak uygulanmigtir.

Fungisitlerin etkisinin belirlenmesi

T. harzianum izolatlari PDA (MERCK) iceren petri kutularinda 20 °C'de 7 gin
boyunca gelistirilmistir. Gelistirilen izolatlarin her birinden ayri ayri 7 mm'lik diskler
alinarak, her bir uygulamanin bulundugu PDA'll petrilere inokule edilmistir. 30 °lik
etlvde alti gunlik inkiibasyon sonrasi miselyum caplari élgulmustar [8].

Her bir uygulama iki tekerrlrll olarak yapilmis ve kontrol olarak fungisit icermeyen
PDA besiyeri kullaniimigtir. Istatistiki degerlendirme Yurtsever'e [12] gore yapilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Tarimsal savasim, bitkiye ve UrUnlere zarar veren hastalik, yabanci ot ve zararlilarin
ekonomik bicimde Onlenmesi olarak tanimlanmakta [3] ve kimyasal dnlemlerin
yanisira, kultlrel ve fiziksel onlemler, karantina énlemleri, biyolojik micadele ve
dayanikh cesitlerin Uretimi gibi degisik yollar icermektedir. Kimyasal ilaglarin
miktarlarini  azaltarak, bu ilaglarla biyolojik mucadele etmenlerinin Dbirlikte
kullanilmasinin hastaliklarin azaltiimasinda daha etkili oldugu cesitli ¢alismalarda
saptanmigtir [3-6]. Trichoderma tirleri bitki gelisimini hizlandirdigi, bitki savunma
mekanizmalarini tesvik ederek bitkileri toprak kaynakl patojenlere karsi direngli hale
getirdigi ve cesitli antibiyotik bilegikler uUrettigi icin biyolojik mucadelede tercih
edilmektedir [3, 6].



Bu calismada kullanilan T. harzianum izolatlari, test edilen fungisitlerden degisik
oranlarda etkilenmiglerdir (Tablo 1). T. harzianum'un tum izolatlari, Fungisit A
uygulamasinda birbirine benzer gelisme gostermislerdir. Fungisit B uygulamasinda
siraslyla T23 ve T15 nolu izolatlardan en ylksek misel gelisimi elde edilmistir.

Tablo 1. Farkli fungisit iceren ortamda T. harzianum izolatlarinin misel gelisimi (cm)
ve yuzde miselyum azaliglari

T. harzianum izolatlari

Fungisitler ol T15 T8 T22 T12 T3 T11 723 19 17

Fungisit A 9 19 07 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,85

% azalig 79 92 92 92 92 92 92 92 91

Fungisit B 9 825 095 0,7 13 1 0,7 9 0,7 1

% azalig 83 894 922 856 888 922 0 92,2 88,8
Fungisit C 9 6 4 2,75 255 14 2,15 4,4 1,6 2,5
% azalig 33,3 555 694 714 844 761 511 822 722
Fungisit D 9 35 19 175 08 1 1,4 2,6 09 1,15
% azalig 61,1 788 80,6 911 888 844 711 90 87,2

Fungisit C ve Fungisit D uygulamasinda sirasi ile en yuksek misel gelisimi T15 ve
T23 nolu izolatlarda belirlenmigtir (Tablo 1). Yapilan varyans analizi sonucunda da
izolatlar ve fungisitler arasinda %1 seviyesinde 6nemli farklliklar belirlenmistir (Tablo
2). izolatlarin farkli fungisitlerdeki misel gelisimleri genelde farklilik géstermis ve bu
nedenle 'fungisit x izolat' interaksiyonu 6nemli olarak saptanmistir.

Tablo 2. Uygulamalara ait varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynag| Serbestlik  Kareler toplami Kareler F
derecesi ortalamasi

Blok 1 0.22 0.22 1.57

izolat 8 108.13 13.52 96.6**

Hata 1 8 1.15 0.14

Fungisit 4 748.72 187.18 1701.6"
Kontrol ve digerleri 1 696.67 696.67 6333.4"

Digerleri 3 52.06 59.39 539.9"
Fungisit X izolat 32 129.10 4.03 36.6
Hata 2 36 4.22 0.11

"7 %5 ve %1'e gbre dnemli (sirasiyla)

Regresyon analizi sonuglarina gore butun ilaglar tim izolatlarin misel geligimlerini
azaltmiglardir. Uygulanan her birim ilacin, her bir izolatin gelisimini azaltmada etkisi
farkh olmustur (Tablo 3).

Sekerpancarinda o6zellikle kok curuklugu hastaliklarina kargi kullanilan kimyasal
fungisitlerden bu g¢alismada ele alinanlar, Trichoderma harzianum izolatlarini énemli
Olclde olumsuz olarak etkilemislerdir (Tablo 2). Penicillium ve Trichoderma turlerinin
Benomil'e kargi duyarliliginin test edildigi bir galismada, Benomil'in 100-500 ug/ml'lik
dizeylerine Trichoderma harzianum'un mutant WT-6 izolatinin direnglilik gosterdigi
belirlenmistir [8]. Bu izolat Captan, Captophol, Vinclozoline, Iprodine gibi fungisitlere
ise direnclik gosterememistir [8].
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Tablo 3. Fungisitler ve izolatlar arasindaki regresyon

T.harzianum Fungisit
izolatlari Fungisit A Fungisit B

Y=a+bx R r Y=a+bx R r
T15 9,2-0,08x 1 -1 9,6-0,07x 1 -1
T8 22,8-20x 1 -1 9,28-0,4x 1 -1
T22 9,6-x 1 -1 12,4-5x 1 -1
T12 22,8-20x 1 -1 10-0,9x 1 -1
T3 29,7-30x 1 -1 9,35-0,5x 1 -1
T11 23-20x 1 -1 22,8-20x 1 -1
T23 16-10x 1 -1 13,4-0,5x 1 -1
T9 15,9-10x 1 -1 15,9-10x 1 -1
T7 9,23-0,3x 1 -1 9,9-x 1 -1
T.harzianum Fungisit
izolatlari Fungisit C Fungisit D

Y=a + bx R r Y=a + bx R r
T15 9,35-0,05x 1 -1 9,4-0,1x 1 -1
T8 12,8-x 1 -1 10,8-x 1 -1
122 9,5-0,2x 1 -1 9,3-0,2x 1 -1
T12 9,47-0,22x 1 -1 9,7-x 1 -1
T3 10,95-1,5x 1 -1 11,7-3x 1 -1
T11 10,3-0,7x 1 -1 10,3-x 1 -1
T23 11,2-0,5x 1 -1 10,3-0,5x 1 -1
T9 9,75-0,5x 1 -1 9,4-0,5x 1 -1
17 10,2-0,5x 1 -1 10,1-x 1 -1

Bu calismanin sonuglarindan gorulecedi gibi, bitki hastaliklarina karsi kullanilan bazi
fungisitler, bir biyokontrol etmeni olan Trichoderma harzianum izolatlarinin
gelisimlerini  olumsuz etkileyebilmektedir. Topraklarda bulunan biyokontrol
etmenlerinin  patojenik mikroorganizmalar ile rekabet halinde olmalari ve
mikoparazitik durumlari da g6z 6nlne alindiginda, izolatlarin biyoteknolojik
tekniklerle fungisitlere olan direnglerinin artirilarak kullaniimasi tarimsal Gretime ve
cevreye onemli katkilar saglayabilecektir.
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