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Deri Fabrikalarinda Mikroorganizma Kontrolu ve
Dogru Bilinen Yanhglar

Eser Eke Bayramoglu', Diiden Ulug?, Gonca Telli Yamamoto®

Ozet

Mikroorganizmalar, beslenmek amaciyla endustriyel ve dogal udrunleri
parcalamaktadir. Mikroorganizmalarin bu faaliyeti tekstil, gida, deri, kagit, kozmetik
vb sanayi dallarinda kesinlikle istenmeyen bir durumdur. Bu sebeple,
mikroorganizma gelisimini kontrol altina almak ya da ortadan kaldirmak amaciyla
biyosidler kullaniimaktadir. Deri sanayiinde mikroorganizma kontrolinde kullanilan
biyosidlerin bilingsiz kullaniimasi derilerde mikrobiyal geligsimlere, biyosid kalintilarina,
ekonomik kayiplara ve c¢evre Kirliligine neden olurken insan saghgini da tehdit
etmektedir. Bu arastirmada Menemen Deri Serbest Bolgesi ve Corlu Deri Organize
Sanayi Bolgesinde faaliyet gésteren 24 firmada calisan mihendis ve ustalara cesitli
sorular yoneltilerek durum degerlendiriimesi yapilmistir. Bu konuda deri
fabrikalarinda calisanlarin yetersiz bilgiye sahip olmasi nedeniyle uygulamada dogru
bilinen bir¢cok hatanin yapildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyosid, fungisid, bakterisid, deri, wet blue, pikle deri

Giris

Dogada mikroorganizmalar her yerde bulunurlar ve azimsanmayacak kadar yuksek
miktardadirlar. Soludugumuz hava, igtigimiz su, yuridigumuz toprak kisacasi tum
cevremiz mikroorganizmalarla bulasik bir durumdadir. Havada normalde 10° mantar
sporu/m® bulunurken kapali ortamlarda bu sayi 10° /m*® e gikabilir. Havadaki mantar
sporu sayisI mevsim, gun i¢indeki saatler, cografik yerlesim ve iklim kosullarina bagl
olarak degisir. Aslina bakilirsa insan bile normal florayi olusturan ¢ok sayida
mikroorganizma ile kolonizedir.

Sanayi bazinda mikroorganizmalara bakildiginda mikroorganizmalarin  besin
gereksinimlerini kargilamak amaciyla birgok endustriyel ve dogal trinu pargaladiklari
ve boylece kullanim dmdurlerini kisalttiklari goralar.
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Ornegin su bazli boyalar bozulur, metaller anaerobik mikroorganizmalarca yikima
ugratilir, ham deri ve hatta bitmis deri dahi mikroorganizmalarca saldiriya ugrar.
Avrupa'da yaklasik toplam Grinin % 2-5'inin mikroorganizmalar tarafindan biyolojik
yikim ile zarar goérdigu tahmin edilmektedir [1]. Biyolojik yikim; iglem sirasinda
sindirim ile yikim, renklenme ya da mevcudiyetleri ile endustriyel igsleme zarar verme
seklinde olmaktadir. Biyolojik yikima ugramis urlnler kalite olarak tam randimani
vermemekte ve bu tur urinler gerek emek agisindan gerekse maddi agidan kayiplara
sebep olmaktadir. Bu baglamda o6zellikle fiziksel zararlarin engellenmesi, minimize
edilmesi ve yukaridaki kayiplarin yasanmamasi i¢in biyosidlere basvurulur.

Bu arastirmanin amaci deri fabrikalarinda c¢alisan kisilerin biyosidler hakkinda bilgi
duzeylerini olgerken, deri fabrikasinda yasadiklari mikrobiyal problemler ve bunlarla
mucadele yontemlerini, biyosid kullanimi ve satin alma konularini incelemektir.

Materyal ve Metot

Arastirma yiiz ylize anket yéntemiyle yapilmistir. Anket izmir ve Corlu'da bulunan 24
fabrikada g¢alisan mihendis ve firma sahibi ya da yetkilisi kigilerle yapiimigtir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Deri iglentisinde zararlh mikroorganizmalar

Deri yapisi itibariyle mikroorganizmalar i¢in uygun bir besin maddesi 0zelligine
sahiptir. islenti sirasinda en ok bakterilerin ve mantarlarin deriye zarar verdigi, deri
iglentisini olumsuz yonde etkiledigi hatta Uretilen GUrunun kalitesini dugurdugu
bilinmektedir. Bakteriler sulu ortamlarda, zayif alkaliden alkali pH'a sahip olan
solusyonlarda o6zellikle 1slatma-yumusatma isleminde kargimiza ¢ikarlar. Ayrica tuzla
konservelenmis olmasina ragmen ham deri, 6zellikle halofilik bakterilerin gelisimi icin
uygundur. islemler sirasinda gelisen bakterilere érnek olarak Bacillus subtilis,
Proteus vulgaris, Escherichia coli, Pseudomonas aureginosa vs. verilebilir. Buna
karsin funguslar asit substratlari tercih ettiklerinden deri iglentisi sirasinda daha ¢ok
pikle deri, kromlu deri (wet blue), i1slak krast, bitkisel tabaklanmis deri ve hatta yas
bitmis deride dahi gelisim gdsterebilirler. Bunlara ornek olarak Aspergillus sp.,
Penicillium sp., Trichoderma sp., Cladosporium sp. vb. verilebilir [2, 3, 4, 5].

Deri endustrisinde yaygin olarak kullanilan biyosidler

Biyosidler istenmeyen mikroorganizmalari 6ldiren maddelere verilen genel isimdir.
Gunumuzde deri endustrisinde bu amacla sentetik koruma ajanlari kullaniimaktadir.
Bu amagla ticarette en yaygin olarak kullanilan biyosidlerin aktif maddeleri sunlardir:

a) Heterosiklik N, S icerikliler:
TCMTB: 2-(thiocyanomethlythio)benzothiazole
N-OIT: n-Octylisothiazolinone
MBT: Methylen-bis-thiocyanate



b) Karbomatlar

c) BCM: Carbendazim

d) DMDTC: Dimethyldithiocarbamates

e) Aktive edilmis halojen ortami igerenler:
DIMTS: Diiodomethyltolylsulfone

f) Fenol derivatlari: Polihalojenatl fenoller:
TCP: Trichlorophenol
TBP:Tribromophenol
p-nitrophenol
OPP:0-Phenlyphenol
PCMC: p-chloro-m-cresole

Biyosidleri etkin kullanmak i¢in ortamda bulunan mikroorganizmalarin tirini bilmek
ve buna uygun olarak etkin biyosidi kullanmak yerinde olacaktir. Bazi biyosidler,
sadece funguslara etkili olurlar, bunlara fungisid; bazilari da sadece bakteriler
uzerine etkili olurlar ki bunlara da bakterisid denmektedir. Bunun yanisira bazi
biyosidler hem bakterilere hem de funguslara kargi etkin olabilmektedir ama bu
durum tum biyosidler icin gecerli olmamaktadir. Deri endustrisinde kullanilan fungisid
ve bakterisidler tek baslarina yahut uygun kombinasyonlar yapilmak suretiyle
uretilirler.  Ayrica bu Urunleri segerken dikkat edilmesi gereken hususlar
bulunmaktadir. Bunlar;

-Ekonomik olmasi (fiyat/dozaj)

-Turlere karsi etki spektrumunun genis olmasi

-Dusik akut toksisiteye sahip olmasi

-YUksek alim oranina sahip olmasi

-MUmkunse suyla karigtirilabilmesi

-Deri iglentisi sirasinda diger kimyasallarla uyum gésterebilmesi

-Deri kalitesini olumsuz etkilememesi gibi unsurlardir.

Ozellikle kullanilan fungisidin ya da bakterisidin tlrlere olan etki edebilme genisligi
biyosid seg¢iminde 6nem tasimalidir. Yani bazi fungisidler tim funguslara veya
bakterisidler tiim bakterilere etkili olamayip bazilarina etkili olabilmektedirler. Ornegin
TCMTB c¢ok kullanilan bir fungisid olmasina ragmen yapilan ¢alismalar sonucu
ticarette tavsiye edilen oranlarda kullanildiginda pikle deride Trichoderma viride'ye
kargl etkinliginin yetersiz oldugu tespit edilmistir [6]. Bundan &tlradar ki bir deri
fabrikasinda mikrobiyal bir sorunla karsilasildiginda, bununla bas edebilmek igin
zararli mikroorganizma dogru olarak saptandiktan sonra buna uygun miuicadele
yoluna gitmek gerekmektedir.

Arastirmanin 6nemi

Deri fabrikalarinda iglenti sirasinda biyosidler kullaniimasina ragmen zaman zaman
buayuk mikrobiyal problemler yasanmakta ve ekonomik kayiplar meydana
gelmektedir. Bilingsiz biyosid kullanimi derilerde mikrobiyal gelismelere ve ekonomik
kayiplara yol agarken ayrica gereginden fazla kullanim da c¢evre kirliligine, ekolojik



dengenin bozulmasina ve deride istenmeyen biyosid kalintilarina neden olabilmekte
ve insan sagligini tehdit etmektedir. GUnUmuzde kullanilan bu maddelerin hepsi az
ya da c¢ok toksik etkiye sahiptir [7]. Bu nedenle biyosid kullanimi, rastgele deqil,
bilingli bir sekilde yapiimalidir. Ozellikle son zamanlarda mamul deride biyosid
miktarini sinirlandirici yasalarin gelmesi konunun énemini ve ciddiyetini bir kez daha
vurgulamaktadir. Ornegin bu konuda otorite olan Alman 'Blue Angel' (RAL-UZ-117)
dizenlemesi ticarette en fazla satilan fungisid ana aktif maddesi olan TCMTB nin
doésemelik mamul deride 500 ppm'i agsmamasi gerektigini bildirmigtir [7].

Arastirmanin bulgulan

Anket yapmak Uzere gidilen fabrikalarin tamami (%100) biyosid kullanmaktadir ancak
firma galigsanlarinin %87 si kullandigi biyosidin igerigini bilmemekte geri kalan %13 e
yakin bir kismi bilerek kullanmaktadir. Firmalar kullandiklari biyosidi segerken teknik
servise, biyosidin fiyatina, maliyetine (fiyat/ dozaj), satan kisinin tavsiyelerine ya da
onceki deneyimlerine dayanarak tercih yaptiklarini belirtmiglerdir. (Teknik servis,
arandn etkinliginin testlerle belirlenmesi ve problem yasandiginda ¢6zUm igin
yardimci olunmasi vs. konularini kapsamaktadir). Ozellikle biyosid segimi konusunda
satis yapanlarin biyosid sec¢imine ve kullanimina %62 oraninda yon verdigi tespit
edilmistir. Bunlar iginde %38'e yakin kismi hem teknik servis hem de urtinun fiyatina
gore alim yaptiklarini belirtirken, % 13'U sadece urin fiyatina gore alim yaptiklarini
belirtmistir. %21'lik bir kesim ise kullandiklari Grunlerin igeriklerini bilmemelerine
ragmen kendi deneyimlerine ve gozlemlerine gore kullandiklari Grunleri segcmislerdir.
%4'0 Urdndn kalitesini on planda tuttuklarini belirtmiglerdir. Bunun yaninda bir firma
biyosid alirken satis yapanin tavsiyesinin yaninda biyosidin zincir uzunluguna dikkat
ettigini bildirmistir. Biyosidin zincir uzunlugu teriminin satis temsilcisi tarafindan
sodylendigi anlasiimistir. Bunun yani sira higbir firmalarinin higbirinin  kullandigi
uriinun toksik bilgisi hakkinda bir sey bilmedigi ve satin alirken bunu sormadigi, satis
elemanlarinin da bu konuyu vurgulamadigi anlasiimistir. Sadece bir fabrika, isgilerde
alerji yaptigi icin bir firmanin fungisidini kullanmaktan vazgegtiklerini belirtmistir. Yine
baska bir fabrikada da iscilerde bazi alerjik durumlarin gézlendiginin bildirmesine
ragmen, fabrika tarafindan detaya girmek istenmemistir.
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Sekil 1- Deri Fabrikalarinda Kullandigi Biyosidin igerigini Bilenler ve Bilmeyenler
(%87 bilmeyenler,%13 bilenler)

Fabrikalarda derilerde 6zellikle kiflenmeler ve bakteriyel problemlerle karsilasanlarin
orani % 59 dur. Ozellikle bitkisel tabaklayicilari yiiksek oranda kullanan firmalar sicak
havalarda fungisid kullanmalarina ragmen kuf problemi yasadiklarini bildirmiglerdir.
Geri kalan kisim ise stoklu galismadiklari igin problem yagsamadiklarini belirtmistir.



Bunlar icinde en uzun stok suresi 3 ay oldugu bildirilmigtir. Firma g¢alisanlarinin % 21'i
periyodik olarak kullandiklari biyosidi degistirmektedirler. Bu dedisimin nedeni olarak
da mikroorganizmalarin bagisiklik yapmalari gosterilmektedir. Ancak degisim
yaparken firmanin drunlerinin igerigini bilmediklerinden sadece firma markasini
degistirmenin yeterli olacagina inanmiglardir. Bu bilgiler kulaktan dolma bilgilerdir ve
bazi biyosid saticilarinin yanhs satis politikalari uygulamasi nedeniyle olustugu
disundlmektedir. Hatta bir satici firma "Urettigi fungisidin, molekulini 6 ayda bir
kendi kendine yeniledigi" gibi "yaniltici" bir séylemle Urlnlerini satmistir. Bu nedenle
kullanici periyodik degisim ihtiyaci olmadigini bildirmigtir. Diger bir satici da sattigi
biyosidin "zincir uzunluklarinin 3 ayda bir degistirilerek" fiyat ayarlamasi yaptiklari
seklinde "aslindan saptirilmis" bilgi vererek satis yapmaktadir. Bunun yaninda satisi
diizgiin ve dogru bilgi vererek yapan firmalarin da bulundugu gézlenmistir. Ozellikle
bir firma genis etki spektrumunda, yeterli miktarda biyosid kullaniminda periyodik
olarak degisim yapmak gerekmedigine dair mdusgterilerini uyarmaktadir. Anket
yaptigimiz bir fabrika sahibi de "sama iglemleri sirasinda mantarlarin mutasyona
ugradiklari"ndan bahsetmistir. Bu konuda bilimsel olarak bir gercegin agiga
clkarilabilmesi igin degisimin ancak mikroskobik ve genetik incelemeler
gerektirmesine ragmen derilere bakarak bunun sOylenmesi bu konudaki "yetersiz
bilgi"nin en acgik gdstergelerinden biridir.

Biyosidler ile ilgili teknik servisin yeterli olmadidini ve daha fazla teknik servis
istediklerini belirtenlerin orani %25 iken %4 lUk bir kesim ise stoksuz galistiklari icin
teknik servisi gereksiz bulmaktadir. Geri kalan kisim ise zaman zaman satici
firmalardan teknik servis aldiklarini belirtmislerdir. Hatta bir firma yasadiklari
problemlere gore biyosid Uretici firmanin yeni bir bakterisid Urettigini bildirmistir.
Yapilan anketlerde 13 farkh biyosid satici firmanin adi gegmektedir. Bunlardan dort
tanesinin ¢cok yaygin olarak satis yaptigi ancak kullanicilarda zaman zaman sorunlar
olustugu ve bu nedenle kullanimlarindan vazgegcildigi ya da kullanim oranlarinin
arttirildigi gibi bilgiler edinilmistir. Bu sorunlar i¢inde fungisid kullanimina ragmen kuf
geligsimi, derilerin sirga yuzinde olusan kuguk delikler, kromlu derilerde koku,
iscilerde alerjik reaksiyonlar vb. sayilabilir.

Fabrikanizda dezenfeksiyon yaplyor musunuz sorusuna evet diyenlerin orani %54
olmasina ragmen bunlardan higbiri kullandigi dezenfektanin igerigini bilmemektedir.
Hatta bir firma ilaglama sirketine dezenfeksiyon yaptirdigini séylemekte ancak ilacin
icerigi ya da etkisini tam olarak bilmedigini ifade etmektedir. Fabrikalarin % 46'sinda
ise dezenfeksiyon yapilmamaktadir. 2007 senesinde Usak ve Menemen'de bulunan
30 fabrikada yapilan anket galismasinda da benzer sonuglar elde edilmistir. Ozellikle
2006 senesinde Menemen'de fabrikalarin c¢odunda derilerde bozulma ile
kargilagildiktan sonra ilaglama yapildigi yonunde ornekler verilmektedir [8].

Deri sanayiinde mikroorganizmalar ve biyosidlerle ilgili genel dustinceler

Bu c¢alismada deri sanayiinde mikroorganizmalar ve biyosidlerle ilgili genel
dusunceler asagidaki ifadelerle ortaya konulabilir:

-Firma calisanlari genelde biyosid i¢eriklerini bilmemektedir.

-Bu tir konularda teknik bilgilerine ve uzmanliklarina guvendikleri satig
elemanlarinin verdikleri bilgiler Gzerinden hareket etmektedirler.

-Biyosidin  tedarik edildigi firma kataloglarinda, biyosidin ana molekull
yazilmamakta, yuvarlak cumleler kurulmaktadir.



-Uzun slre ayni markadan alinan biyosidin, mikroorganizma uzerinde bagisikliga
sebep oldugu dusunudlmektedir. Biyosidler periyodik olarak bir baska firmanin, farkl
isim tasityan ancak ayni kimyasal yapidaki biyosidi ile degistiriimektedir.

-Bazi firma calisanlari mikroorganizma mutasyonlarindan s6z etmektedir.

-Piyasada, NOIT molekulinin daha iyi koruma sagladigi distinulmektedir.

-Gorusulen firmalardan biri, ticari bir firmanin verdigi bilgi dogrultusunda, fungisidin
kendini 6 ayda bir yeniledigini dugunmekte ve bu nedenle bu biyosidin kullanimini
tercih etmektedir. Ancak bu madde ile ilgili katalogda, maddenin icerigi yazilmadigi
gibi bilimsel bir agiklamasi da mevcut degildir.

-Cogu musteri bakteri ve fungus kavramlarini birbirine karistirmaktadir.

-TCMTB molekulunin deri i¢ine penetre olmadigi, bu sebepten 6turl banyoda
uzun kalmasinin bir etkisi olmadigi savunulmaktadir.

-Terminolojinin yanlis kullaniimasindan dolayi, "banyoda bakterisid ve fungisid
sayimi"ndan s6z edilmektedir.

-Genelde firmalar dezenfeksiyon yaptirmaktadir ancak yapilan dezenfeksiyonun
bocek ilaglamasi ile karistiriliyor olma ihtimalinden suphe edilmektedir.

-Menemen Deri Serbest Bolgesinde kullanilan suyun bakteri icermesinden dolayi
deri firmalari bayUk zarar gorduklerini belirtmislerdir.

Sonug

Calismamizda biyosid konusunda ¢ok ciddi bir kullanim problemiyle karsilasildigi
anlasiimistir. Ayni zamanda temel bilgilerden biri olan bakteri ve fungus kavramlari
dahi birbirine karigtirlmaktadir. Piyasada kulaktan dolma bilimsel higbir agiklamasi
ve gercedi olmayan birgok konuyla ilgili ancak dedikodu mahiyetinde olan sdylemler
dolasmaktadir. Ozellikle mikroorganizmalarin mutasyona ugramasi ya da bagisiklik
kazanmasi konulari en fazla konusulan ve satis yapanlarin Gzerinde durdugu ve
yaniltici olan konulardir.

Biyosid satan kisilerin piyasada biyosid kullanimina yon veren birincil etmen
olmalarina ragmen bu kisilerin kendi sattiklari UrUnleri yeterince tanimadiklari
dusundlmektedir. Oysaki teknik konularda satis elemani olabilmek icin son derece
donanimli olmaya gereksinim vardir. Teknik konulari musteriye anlatirken bunlarin ne
ise yaradiginin da musteriye aktarilmasi ¢ok onemlidir [9]. Ayrica, bazi firmalarin
kataloglarinda dahi biyosidin ana aktif maddesi yazilmamakta yuvarlak cumleler
kullaniimaktadir. Or: Fenolik yapilarin 6zel bir kombinasyonu fakat PCP ve diger
poliklorlu fenolik yapilar icermez ya da aromatik bazl gugcli etkili bakterisid vb. gibi
pek ¢cogu sayilabilir.

Bilingsiz kullanimin ortadan kaldiriimasinin ¢dézUmU ancak biyosidler konusunda
egitim ve bilinglendirmenin artmasiyla saglanabilir. Burada o0zellikle biyosid
tedarikcilerinin basta kendi elemanlarini daha sonra da bu elemanlarin tuketicileri
dogru yonlendirmeleriyle dogru kullanimi tesvik etmek gerekmektedir. Kisacasi
burada tedarikgi ve satis elemanlarina buyuk yuk dusmektedir. Ayrica tedarikgi
firmalarin  Grdn  kullanimi  konusundaki tarifleri agik ve net olarak sunmalari
gerekmektedir. Uriin  kullanim prospektisleri anlasilir ve uygulanir bir dille
yazilmahdir. Biyosidi olusturan ana molekll mutlaka firma kataloglarinda vyer
almahdir.



Ayrica kullanim konusunda mevcut yanlis dusuncelerin, ornegin uzun sure ayni
markadan alinan biyosidin, mikroorganizma Uzerinde bagisikliga sebep oldugu gibi
anlatimlarin ortadan kaldiriimasi firmalarin marka bagimlihgi yaratmasi agisindan da
onemlidir. Hatta tedarikgi firmalar bunu marka bagimlihg: yaratarak, ayni drunler igin
surekli farkli GrGn isimleri olusturup bunlari tekrar piyasaya sirmek icin ekstra
maliyetten de kurtulabileceklerdir.

Bu calisma hentz kisith bir boyutta yapilmis sadece iki deri sanayi bolgesinde 24
firmanin durumunu tespit etmek s6z konusu olabilmistir. Calismanin tum Turkiye
capina yayilmasi ve sahanin genigletiimesi gok dnemlidir. Ote yandan bu baglamda
konuyla ilgili kurum ve Universitelere tuketiciyi bilinglendirme agisindan ¢ok ciddi
gorevler dugsmektedir. Bu paylagim, konuyla ilgili sivil toplum kuruluglari tarafindan da
ele alinmali teknik elemanlar bu kuruluglar veya Universiteler vasitasiyla egitime tabi
tutulmalidir.

Bunun icin genelden 6zele egitici programlarin devreye sokulmasi hatta bu konunun
desteklenmesi icin girisimlerde bulunulmasi gerekmektedir. Ornegin "Dericilikte
Temel Kavramlar" gibi icerigi genel kavramlari acikga ortaya koyan bir programla
baslayarak detayh bilinglenmeyi sadlayacak "Dezenfeksiyon nedir, nasil yapiimahdir"
gibi 6zel ve olmazsa olmaz konular Uzerinde titizlikle durulmalidir.

Son zamanlarda derilerde bulunan biyosid oranlarinin sinirlandiriimasi bu drtnlerin
dogru dozlarda kullanim zorunlulugunu da getirmigtir. Bilingsizce fazla biyosid
kullanan deri Ureticilerinin Urettikleri deriler yurt disindan dénme riski fazlalasacak ve
firmalar ciddi maddi kayiplara ugrayabileceklerdir. Bu konuda da ivedi bir bigimde
deri fabrikalarinin uyarilmasi ve bilinglendirilmesi zorunlu hale gelmistir.
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