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01. Genel Bilgiler

Gida mikrobiyolojisi laboratuvari, gida hammaddelerinde, yardimci maddelerinde, ¢alisma
ekipmani ve atmosferinde, ambalaj materyalinde, kullanma suyunda ve nihayet gidada
bulunabilen mikroorganizmalarin arandig1 ve/veya sayildigi bir laboratuvardir.

Genel olarak yogurt, kefir gibi fermente siit {iriinleri ile boza gibi mikroorganizma gelismesi
ile elde edilen iirtinler disindaki gidalarda mikroorganizma bulunmasi istenmez. Bununla
beraber ¢cogu gidadan mikroorganizmalari tiimiiyle arindirmak hemen hemen olanaksizdir. Bu
durumda gida ¢esidine gore belirli mikroorganizmalarin gidalarda bulunmasi kaginilmazdir.
Bagta gidanin elde edildigi hammaddede dogal olarak bulunabilen, insan sagligina zarar
vermeyen ve islem geregi tiimiiyle oldiiriilemeyen bu mikroorganizmalarin belirli sayilarda
gida maddesinde bulunmasina izin verilebilir. Bu grup mikroorganizmalarin yiiksek sayilarda
bulunmasi ise isletmenin gereken hijyenik ¢alisma kurallarina yeterince uymadiginin
gostergesi olarak kabul edilir ve bunlar genel kalite kriteri kapsamu i¢inde sayilarak gidanin
belirlenmis mikroorganizma kalite sinirlar1 i¢inde olup olmadigi kontrol edilir. Kuskusuz,
toplam mezofil aerob bakteri, maya ve kiif, koliform grup bakteriler gibi genel
mikroorganizmalarin varligina verilen izin Oncelikle, gidanin ¢esidine daha sonra ulusal
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standartlara ve gerek uluslararasi gerek ulusal ticarette alict konumundaki kurulusun kendi
belirledigi standartlara baglidir.

Bununla beraber hi¢ bir gidada patojen mikroorganizma bulunmasina izin verilmez. Insan
saglhigini dogrudan tehdit eden Salmonella, Listeria monocytogenes, Escherichia coli
O157:H7 serotipi gibi primer patojenler hangi iilkede, hangi kosulla {iiretilirse iiretilsin ve
hangi cesit olursa olsun gidalarda bulunmamalidir. Bu nedenle bu gibi mikroorganizmalarin
gidalarda sayilmasina gerek yoktur. Bunlarin sayist analiz edilen gidada 0 olmasi gerektigine
gore belirli bir miktar (genellikle 25 g ya da 25 ml) gidada bunlarin varliginin arastirilmasi
yeterlidir.

Gidalarda bulunmasma izin verilmeyen bir baska mikroorganizma grubu ise fekal
kontaminasyon indeksi olan mikroorganizmalardir. E. coli tip 1 gibi patojen olmadig1 halde
dogal bulunma yeri sicak kanli hayvanlarin bagirsaklar1 ve dolayisi ile digkilar olan bakteriler
tiilketime hazir gidalarda bulunmamalidir. Bu grup mikroorganizmalar patojenlerde oldugu
gibi sayi1lmaz, sadece aranir. Ancak bunlarin patojenlere gore iki ayricaligi; daha az miktarda
(genellikle 1 g ya da 1 ml) gidada aranmalar1 ve gidalarin iginlama ile korunmasina izin
verilen {lilkelerde belirli gidalarda (6rnegin baharatlarda) belirli sayilarda bulunmasina izin
verilebilmesidir. Son gida kodeksinde ¢ig hayvansal iiriinlerde de E. coli tip 1 bulunabilmesi
giindeme gelmistir.

Gida mikrobiyolojisi laboratuvari, bdylesine farklt mikroorganizma gruplarinin varligini
aragtiran ve/veya sayimini yapan, analiz sonuglarim1 genellikle bir kac giin sonra elde eden,
caligma ortaminda (her ne kadar kapali ortamda olsa da) patojenleri milyarlarca sayida
cogaltan ve tiimiiyle kendine 6zgii bir disiplini olan bir laboratuvardir.

Bu boliimde gida mikrobiyolojisi laboratuvari igin personel, fiziki yerlesim, temel laboratuvar
cihazlar, hakkinda bilgi verilmis, laboratuvarda yapilabilen tipik hatalara deginilmis ve bu
hatalardan arinmak i¢in laboratuvarin otokontrol mekanizmasi anlatilmistir.

02. Personel

Mikrobiyoloji laboratuvarinda mutlaka mikrobiyoloji egitimi almis personel ¢alismalidir. Yetki
ve sorumluluk diizeyi ne olursa olsun tiim mikrobiyoloji laboratuvar personelinin uymasi
gereken kurallar asagida verilmistir. Laboratuvarda en iist diizeydeki yetkili kendisi dahil tim
laboratuvar personelinin bu kurallara tlimiiyle uymasindan sorumlu olmalidir.

- Mikrobiyoloji laboratuvarina laboratuvar personelinden baska hi¢ kimse giremez.

- Laboratuvarda hig bir yerde (ofis masalari, soyunma dolaplar1 ve 6zellikle buzdolab1) analiz
ornekleri diginda tiikketim amaclh gida maddesi kesinlikle bulunamaz.

- Laboratuvarda hig bir sey kesinlikle yenilmez, i¢ilmez. Bunun tek istisnasi acil kullanilacak
ilaglardir (6rnegin kalp rahatsizliklar1 i¢in kullanilacak dilalt1 gibi ilaglar). Personel i¢inde bu
gibi hastaliklar1 olan ve acil durumda ilag kullanmasi gereken kisiler var ise bu kisilerin
kullanacag1 ilaglar laboratuvardaki ilk yardim dolabinda tutulmali, nasil kullanilacagi
konusunda laboratuvardaki personel bilgilendirilmeli, tercihen bu konuda tatbikat yapilmalidir.



- Laboratuvarda calisirken temiz bir onliik giyilmeli, bu o©nlilkk sadece laboratuvarda
kullanilmali, personelin 6nliik ile laboratuvar disina ¢ikmasi (6zellikle yemekhane ve hela)
onlenmelidir. Onliigiin diz kapagm o6rtecek uzunlukta olmasi, kol boyunun uygun olmasi
gerekir, onliigiin yanmaz kumastan yapilmis olmasi tercih edilir. Mikrobiyoloji laboratuvarinda
kullanilacak oOnliiklerinin cebine kesinlikle bir sey koyulmayacagi i¢in bu onliiklerin cepsiz
olmasi Onerilir. Tiim personelin en az 1 adet yedek temiz onliigii bulunmalidir.

- Personel kisisel temizlige dikkat etmek zorundadir. Tirnaklar kisa kesilmis olmali, saclar
uzun ise baglanmalidir. Saglarin baglanmasi hijyen disinda bunzen beki alevinde yanma
tehlikesini de azaltir. Buna karsin aym tehlike ile saglar asla bagortiisii ile kapatilmamalidir.
Grip, nezle benzeri hastaliklara yakalanmis personel 6zel koruyucu maske ile, ozellikle
ellerinde kesik, yara olan personel laboratuvarda eldiven ile ¢aligmalidir.

- Laboratuvarda analiz sonuglarini olumsuz yonde etkileyen ¢evre kosullari arasinda toz 6nde
gelen bir faktordiir. Bu nedenle 6zellikle camurlu ayakkabi ile laboratuvara girilmemelidir.

- Palto, mont, hirka, ¢anta, benzeri kisisel malzeme tercihen laboratuvar disinda birakilmali,
laboratuvar diizeni agisindan bunlarin laboratuvarda bulunmasinda zorunluk varsa kapal
dolaplarda korunmalidir. Laboratuvar hijiyeni agisindan laboratuvarda gereksiz her tiirlii
malzemenin bulunmasi 6nlenmelidir.

- Laboratuvarda bulunan ¢op tenekeleri igine otoklavlanabilir posetler koyulmali, atilacak her
tiirlii malzeme bu posetlerde otoklavlandiktan sonra ¢ope gonderilmelidir.

- Sabah ige gelindiginde oncelikle ¢alisma tezgahlar1 dezenfekte edilmeli her calismanin
bitiminde tezgahlar tekrar dezenfekte edilmelidir. Dezenfeksiyonda ticari olarak pazarlanan pek
cok dezenfektan kullanilabilir. Laboratuvara her giris ve cikista Ozellikle eller dezenfekte
edilmelidir.

- Mikroorganizma iiremis materyalin kirilmasi ve/veya mikroorganizma Kkiiltiiriiniin
dokiilmesi durumunda karantina uygulanmali, mikroorganizma dokiilen yer ve bu yerin hemen
iizerindeki hava dezenfekte edilmeli, dezenfeksiyon ve kirilmis malzemenin toplanmasinda
eldiven ile ¢alisiilmalidir. Havanin dezenfeksiyonu i¢in aerosol etkili sistemler kullaniimalidir.
Dezenfeksiyon iglemi bittikten sonra dezenfeksiyonu yapan kisilerin eldivenleri, Onliikleri
sterilize edilmelidir.

03. Fiziki Yerlesim

Bir gida mikrobiyolojisi laboratuvarinin en 6nemli 6zellikleri arasinda ayri bir ekim odasi
bulunmasi gerektigidir. Bu oda genel ve basit olarak ana laboratuvar bélmesinden cam ile
ayrilmis bir bolme seklinde kurulabilir. Eger mikrobiyoloji laboratuvari bir genel laboratuvar
icinde ise bdyle bir bolme olmasi zorunludur. Laboratuvar sadece mikrobiyoloji amacl
kullaniliyor ise ve laboratuvarda sadece mikrobiyoloji uzmanlar1 ve teknisyenleri caligiyor ise
ayrt bir ekim odasina gerek duyulmayabilir. Hi¢ bir kosulda starter kiiltiir gibi bulunmasi
istenilen mikroorganizmalarin iretildigi laboratuvar ile istenmeyen mikroorganizmalarin
analizin dogas1 geregi cogaltildigi laboratuvarin ayni olmasi kabul edilemez. Bunlar fiziki
yerlesim ve personel olarak tiimiiyle ayr1 iki laboratuvar olmalidir.



Gida mikrobiyolojisi laboratuvarinin fiziki yerlesimi planlanirken dikkat edilmesi gereken en
onemli hususlar asagida 6zetlenmistir.

- Tiim mikrobiyoloji laboratuvarlarinin ortak 6zelligi materyalin ¢alisana, ¢alisanin materyale
zarar vermemesidir. Bu cercevede mikrobiyoloji laboratuvarimin fiziki yerlesimi 6nemlidir.
Fiziki yerlesim materyal ve calisan arasinda karsilikli giivenligi saglamali, ayrica calisan igin
rahat bir ortam yaratmalidir.

- Duvarlar, doseme, tezgahlar rahatlikla temizlenebilecek sekilde diizgiin olmali, deterjan ve
dezenfektanlardan etkilenmemelidir.

- Mikrobiyoloji laboratuvarinin fiziki dlgiileri olarak en ideali 3 m en, 6 m boy ve 3 m
yiiksekliktir. 3 m en 2-3 kisinin calisabilecegi yeterli tezgah alan1 saglar. 4 m 'den fazla en
laboratuvarda kullanilmayan ve genellikle gereksiz olan ekipman ile doldurulan atil alanlar
birakir. Laboratuvar boyu olarak genelde 5- 7,5 m secilmekte ise de en uygun olarak saptanan 6
m 'dir. Yiikseklik ise ¢eker ocak, asilama kabini gibi sistemler i¢in en az 3 m 'dir. Bir baska
yaklasima gore her calisan icin 20 m” alan gerekir.

- Laboratuvarda toz bulunmamali, fiziki yerlesimde buna dikkat edilmelidir. Bu amagla
laboratuvar tezgahlari, cihazlar, mobilyalar, vs. 'nin toz tutma yiizeyleri az olmali, her yer
rahatlikla temizlenebilmelidir. Bu amagla dolaplar tavana kadar yapilmali, laboratuvar
tezgahlar1 dosemeden rahatlikla temizlenebilecek kadar yliksekte (20 cm kadar) olmalidir.

- Havalandirma nem ve sicakligi kontrol edecek, laboratuvara taze hava saglayacak sekilde
yapilmalidir. Pencereden saglanan dogal vantilasyon son yillarda yerini mekanik vantilasyona
birakmistir. Bu sekilde gerektiginde 1sitma ve sogutma yapilabilir, basit ve ucuz onlemler ile
iceriye verilen hava filtre edilerek en azindan tozlanmanin Oniine gecilebilir. Bu tip
havalandirmalarda laboratuvara verilen basingli havanin uzaklagtirilmasi i¢in ayrica bir hava
emme sistemine gerek vardir. Patojenler ve/veya Ozellikle kiiflerle ¢alisilan laboratuvarlarda
disar1 atilan havanin da filtre edilmesi gerekir. Calisma aninda laboratuvar kap1 ve pencereleri
kapal1 tutulmali, agilabilen pencerelerde mutlaka sinek teli bulunmalidir. Laboratuvar sicaklig
calismaya uygun olmalidir.

- Laboratuvarda yeterli sayida elektrik prizi (monofaz ve trifaz), su muslugu ve buna bagh
olarak eviye, havagazi, ve basin¢li hava muslugu bulunmalidir. Musluklarin (su, basin¢h hava
ve hava gazi) ayrica basit agma/kapatma vanalari, prizlerin sigortalar1 olmalidir. Gerektiginde
elektrik, havagazi, basingli hava ve suyu ivedilikle ve basit olarak kapatilabilecegi onlemler
alimmalidir. Borular (su, gaz vs.) agikta olmamalidir.

- Laboratuvara direkt giines 1s1gmnin girmesinden kagiilmalidir. Giin 15181na yakin 1s1k veren
fluoresansli lambalar tercih edilmeli, laboratuvarda yeterli aydinlanma saglanmalidir.

- Ekim odas1 ve/veya mikrobiyoloji laboratuvarinda UV lambasi kullanilarak havada ve 1g1m
alabilen diizglin yiizeylerde yeterli sterilizasyon saglanabilir. Bunun en pratik uygulamasi
yeterli sayida ve dogru yerlestirilmis UV lambalarinin ¢aligsma saati disinda (6rnegin gece
boyunca ve/veya yemek/dinlenme aralarinda) acik birakilmasidir. Burada en 6nemli husus UV
1s18min gozlerde korliik, deride kanser yapabileceginin unutulmamasidir. Bu konuda en basit
ancak en etkili onlemler UV lambalarina kumanda eden diigmenin oda disinda bulunmasi,
lamba agik iken disarida uyar1 15181 yanmasi, lamba agik iken kapi agilirsa ses ile uyari
saglayacak bir glivenlik 6nleminin alinmasidir. Genel laboratuvar icinde bulunacak camli ekim



odasinda yanacak UV lambasinin ekim odast disinda calisanlara zarari olmaz. Bunun nedeni
UV 1s1m1 spektrumundaki zararl 1ginlarin camdan disar1 gegememesidir.

- Otoklav ve yikama odasi tercihen mikrobiyoloji laboratuvart disinda olmalidir. Bunun
nedeni laboratuvarda agirt nemden kaginmaktir.

- Besiyerleri ve kimyasal maddeler kuru, serin ve karanlik bir dolapta depolanmalidir. Steril
olan ve olmayan malzeme ayr1 dolaplarda tutulmalidir.

- Basta sogutucular ve inkiibatorler olmak {izere sicakliga duyarli ekipmanin yerlestirilmesine
0zen gosterilmelidir.

- Laboratuvarda ilk yardim dolab1 bulunmali ve personel en sik rastlanan kesilme, yanma gibi
kazalarda ne yapmas1 gerektigini bilmelidir.

04. Laboratuvar Cihazlar1 ve Ekipman
04.01. Otoklav

Sadece biyolojik stabilite testi ve mikroskobik testler yapan basit laboratuvarlar disinda bir gida
mikrobiyolojisi laboratuvarmin en 6nemli cihazlar1 arasinda otoklav bulunmaktadir. Temel
gorevi basing altinda buharla sterilizasyondur. Farkli marka ve modellerde, degisik
kapasitelerde ve sekillerde otoklavlar bulunmaktadir. Otoklavlanacak malzemenin 6zelligi,
miktar1, otoklavlama siklig1 gibi fonksiyonlar dikkate alinarak otoklav secilmeli, gerektiginde
birden fazla otoklav alinmalidir.

Otoklavda sterilize edilecek besiyerleri ve ¢ozeltiler ile kullanilmis ve yikanmak tizere sterilize
edilecek malzeme beraberce otoklavlanmamali, tercihen bu 2 amagla 2 farkli otoklav
kullanilmaldir. Eger otoklavda otomatik bir hava bosaltma sistemi yoksa otoklav ic¢indeki
havanin iyice ¢iktigindan emin oluncaya kadar buhar ¢ikis vanasi agik tutulmalidir. Bu vanadan
stirekli ve diizenli olarak buhar ¢ikis1 havanin bosaldiginin gostergesidir.

Mikrobiyoloji laboratuvarinda hatali kullanildig: i¢in sahte pozitif ve sahte negatif sonuglarin
alimmasina neden olan cihazlarin basinda otoklav gelir. Ariza nedeni ile ge¢ 1sinan ve/veya 6gle
yemegi vb. nedenlerle ge¢ sogutulan otoklavdaki besiyeri gereginden fazla 1s1 yiikiine maruz
kaldigindan besiyeri performansi azalir. Besiyerlerinin sterilizasyonu i¢in kullanilacak otoklav
cabuk 1smip normal siirede sogutulmalidir. Otoklav i¢i sicakliginin dogrulugu ise termokopul
ile test edilmelidir.

04.02. inkiibator

Yine laboratuvarin ¢alisma yiikiine ve amaglara gore farkli sicakliklarda ¢alisan (20-28 °C; 37
°C; 55 °C vb.), farkli biytikliiklerde, standart, anaerobik (vakumlu veya karbondioksitli), geri
sogutmali, ¢alkalamali gibi cesitli 6zelliklerde inkiibator(ler) mikrobiyoloji laboratuvarinin
onem sirasit acisindan Onde gelen cihazlar1 arasindadir. Mikrobiyoloji laboratuvarinda
inkiibatorler prensip olarak kurutma ve/veya sterilizasyon amaci ile kullanilmamalidir.
Inkiibatorlerde sicaklik degisimi +1 °C olmali, asir1 dolumdan kaginilmali, yerlestirmede hava
sirkiilasyonu saglanacak sekilde bosluklar birakilmalidir. Petri kutular1 ve tiipler inkiibatoriin



yan duvarlarindan 25 mm igeriye yerlestirilmeli, inkiibatoriin sicaklik degisimi sik sik
minimum-maksimum termometre ile kontrol edilmelidir. Laboratuvarin calisma diizeni
inkiibatdriin kapagimi en az acik tutacak sekilde planlanmahdir. inkiibatdrlere direk giines 15181
gelmesi 6nlenmeli, diizenli olarak temizlik ve dezenfeksiyon yapilmalidir. inkiibatorde iist iiste
6 'dan fazla petri kutusu konulmamali, petri kutulart arasinda hava sirkiilasyonu saglamak i¢in
en az 25 mm bosluk birakilmalidir.

04.03. Etiiv (Kuru Hava Sterilizatorii)

Yikanmis cam malzemenin kurutulmasi igin 50-60 °C sicakliklarda galisan bir etiiv ile cam ve
metal malzemenin sterilizasyonu i¢in, 180 °C' da sicaklikta ¢aligan bir etiive gerek vardur.
Sterilizasyon amach etiiv kurutma amaci ile de kullanilabilir. Etiivde sadece cam ve metal
malzeme sterilize edilmeli, diizenli olarak temizlik yapilmalidir. Kurutma amach kullanilan ayri
bir etiiv varsa diizenli temizlige ilaveten belirli araliklarla dezenfeksiyon yapilmalidir.

04.04. Su Destilasyonu

Besiyerlerinin hazirlanmasi i¢in kullanilacak olan su cam destilatorde destile edilmis olmalidir.
Bunun nedeni metal destilatdrlerde destile su iginde metal iyonlar1 kalabilmesi, bunun
mikrobiyel gelismeyi inhibe edici 6zellik gosterebilmesi, oysa cam destilatérlerden suya bu
sekilde bir olumsuzluk gecmemesidir. Cesitli ¢ozeltilerin hazirlanmasinda ve/veya yikanmis
malzemenin durulanmasinda metal destilatorden elde edilen su veya deiyonizatorden elde
edilen su kullanilabilir. Ancak iyon degistirici kolonlardan elde edilen demineralize suyun
yiksek sayida mikroorganizma  bulundurabilecegi unutulmamalidir.  Mikrobiyoloji
laboratuvarinda taze hazirlanmig ve pH's1 6,5 - 7,5 olan suyun kullanilmasi 6nerilir. Depolanmis
suda atmosferik karbondioksit absorbsiyonuna bagli olarak asidik 6zellik kazanma egilimi
vardir. Besiyeri bilesiminde kullanilacak su depolanacak ise kaplarin temizli§ine 6zen
gosterilmesi, kaplarin depolama Oncesi iyice yikanmasi ve saf su ile durulanmasi gerekir.

04.05. Hassas Terazi

Tercihen £+ 0,01 g ve = 0,0001 g duyarlikta 2 adet hassas terazi bulunmali, teraziler kolaylikla
temizlenebilir modellerden se¢ilmelidir. Hassas terazi laboratuvarda titresimlerden arindirilmig
diizgiin bir yere konulmali (bir bagka deyis ile hassas terazinin bulundugu tezgahta calkalamali
su banyosu, homojenizatdr vb. cihazlar olmamali), hassas terazi yer degistirilmemelidir. Terazi,
haftada en az 1 kez standart agirlik ile kontrol edilmeli, standart agirlik ile Slglilen agirlik
arasinda fark varsa yetkili servise bagvurulmali, yilda en az 1 kez yetkili servis tarafindan
kalibrasyon yapilmalidir.

04.06. pH metre

pH metre iiretici firmanin 6nerisi dogrultusunda kullanilmali, dl¢iimden ve temizlendikten sonra
yine iiretici firma Onerisi dogrultusunda elektrot korunmalidir. pH metre her giin standart test
cozeltileri ile (en yaygin kullanilanlar 4,00; 7,00; 11,00) kontrol ve gerekirse kalibre edilmelidir.



04.07. Kanstiricilar

Amaca uygun manyetik karistirict ve tiip karistiricist her mikrobiyoloji laboratuvarinda
bulunmasi gereken basit ancak énemli cihazlardir. Manyetik karistiricinin 1sitict tablaya sahip
olmasi ¢ogu kez tercih edilen bir durumdur.

04.08. Homojenizatorler

Kat1 6rneklerin ilk ¢ozeltilerini yapmak i¢in ¢ok farkli sistemler ve cihazlar bulunmaktadir. Bu
cihazlar baslica steril torbali peristaltik homojenizatorler (stomacher) ve rotary homojenizatorler
(blender) olarak iki grupta toplanir.

04.09. Su Banyolari

Agarli besiyerlerini eritmek, veya sterilizasyon sonrasi donmasini 6nlemek ve 6zel ¢aligmalarda
inkiibasyon saglamak gibi amaglarla laboratuvarda standart, calkalamali, mikroprosesor
kontrollii su banyolar1 kullanilmaktadir. Su banyolarinda kullanilan su siirekli olarak
yenilenmeli, diizenli olarak temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir. Ozel inkiibasyon
kosullarinin saglanmasi i¢in kullanilacak su banyolart mutlaka termostatik kontrol {initesine
sahip olmali, termostatik kontrol {initesinden bagimsiz ¢alisan ayri bir termometre ile su
sicakligl kontrol edilmelidir.

04.10. Asilama Kabini

Asilama kabini, analiz edilecek iiriine disaridan toz ve mikroorganizma bulasmasini 6nlemek
amacityla kullanilan kabinlerdir. Gida mikrobiyolojisi laboratuvarinda kullanilan asilama
kabininde 1 m’ havada 4000 'den fazla toz partikiilii bulunmamalidir. Gida mikrobiyolojisi
laboratuvarinda diisey tip (vertikal) laminar air-flow cihazlar1 (tip/siif II kabin) kullanilmali,
yatay tip (horizontal) laminar air flow cihazlarnn ise ancak patojen riski olmadiginda
kullanilmalhidir. Calisma sirasinda genel amagh bir agarli besiyeri (6rnegin Plate Count Agar)
kapagmin acik birakilmasi ve c¢aligma sonunda bu petrinin inkiibasyona birakilmas: ile
kabindeki mikroorganizma yiikii kontrol edilebilir.

04.11. Diger Cihazlar

Laboratuvarin iglevine gore yeterli niteliklerde mikro dalga firin, mikroskop ve/veya binokiiler,
santrifiij, vakum pompasi, membran filtrasyon seti, sogutucu (buzdolabi ve/veya derin
dondurucu), UV el lambasi, koloni sayici, calkalayict ve sallayici, termokopul, gibi cihazlara da
gida mikrobiyolojisi laboratuvarlarinda siklikla rastlanmaktadir.

Bunlarin  diginda daha =ziyade biliylk ve arastirmaya dayali gida mikrobiyolojisi
laboratuvarlarinda geligsmis sistemlerle calisan bilgisayar bagmtili sayim, identifikasyon vb.
cihazlar1 da bulunmaktadir.



04.12. EKipman

Gida mikrobiyolojisi laboratuvarinin ekipmani olarak ilk akla gelenler cam malzeme (petri
kutulari, pipetler, ol¢ii silindirleri, balonlar, tlipler, erlenler, drigalski spatiilleri, beherler, siseler
vs.), metal malzeme (spatiiller, as1 6zesi ve ignesi vs.), plastik malzeme (bir kez kullanilip atilan
petri kutular1 vs.), bunzen bekleri, tiip sporlar1 ve sepetleri vb. malzeme ile temizlik ve
dezenfeksiyon amacgli malzeme, c¢esitli boya ve ¢ozelti kaplari, c¢esitli termometreler,
manometreler 6zel amacl kaplardir. Bunlara ilaveten kirli malzemenin konulacagi 6zel kaplar,
besiyeri ve kimyasal madde dolaplari, cam malzeme dolaplari, steril malzeme dolaplar1 yine
gida mikrobiyolojisi laboratuvarinin temel ekipmani i¢ginde yer almaktadir. Son zamanlarda
sterilize edilebilir plastik malzemeden yapilmis olan erlen, balon, beher, ve meziirler gida
mikrobiyolojisi laboratuvarlarinda yogun olarak kullanilmaktadir.

0S. Tipik Laboratuvar Hatalar

Gida mikrobiyolojisi laboratuvarinda gergekte oldugundan daha az ya da ya da daha fazla sayim
sonuclart alinabilmekte, yanlis tanimlamalara bagli olarak sahte negatif ya da sahte pozitif
bulgular elde edilebilmektedir. Bu tip hatalar pazara sunulan iiriinlin istenilen kalitede
olmamasina ve dolayisiyla isletmenin kalite politikasina olumsuz etki yaptigi gibi yasal
denetlemeler sirasinda da sorun yaratmaktadir.

Laboratuvarda tlip pamuklarinin yanmasi, alkoliin alev almasi, pamugun yere diismesi, cam
malzemenin kirilmasi ve elin kesilmesi gibi giinliikk aksamalar laboratuvarin is yogunlugu ile
paralel olarak artar. Is yogunlugunun personelin kaldiramayacagi kadar yogun olmasi ve/veya
laboratuvar alaninin yetersizligi pek ¢ok aksamaya neden olurken teknik bilgi eksikligi de kayda
deger Olcilide sorun yaratmaktadir.

Universiteler, kamu arastirma kuruluslar1 ve kamu kontrol kuruluslarindaki laboratuvarlarda da
hata olabilmektedir. Amag en dogru sonucu almaktadir. Ilgili boliimlerde tiim analizlerin en
dogru sekli verilmekle beraber bu boliimde olasi laboratuvar hatalar1 toplu halde gosterilmistir.
Burada belirtilen hatalarin asla kiigiimsenmeyecek biiyiik bir boliimii tiniversitelerde, kamu
arastirma ve kontrol kuruluslarinda, gida sanayiinde tarafimizca goriilmiis olan hatalardir.

05.01. Genel Laboratuvar Hatalar:

Calisilan materyalin "mikrop" oldugunun unutulmasi. Basit bir analizde bir tiip veya petride
trilyonlarla ifade edilecek sayida mikroorganizma gelistiginin bilinmemesi ya da dikkate
alinmamasi.

Laboratuvarin ayni zamanda mikrobiyolojik gida kontrolii ve starter iiretimi gorevini
istlenmesi.

Planlama ve ingaat agamasinda laboratuvar yonii ve/veya camlarin konumu nedeni ile 6zellikle
sicak yaz aylarinda laboratuvar sicakliginin (bunzen beklerinin de etkisi ile 30 °C {izerine
cikmasma bagl olarak 28 °C 'da yapilmasi gereken inkiibasyonlarda saglikli sonug
alinamamasi, benzer sekilde inkiibatorlerin giines alan yerlere konulmasi.



Cam malzemenin yeteri kadar temizlenmeden ve/veya durulanmadan kullanilmasi, 6zellikle
pipetlerin kirli olarak etiivde sterilize edilmesi sonucunda pipet i¢ yiizeyinde organik maddeler
yanmasi ve bu durumun hem pipetteki hacimlerin rahatlikla goriilmesini engellemesi hem de bu
tabaka nedeni ile daha az hacmin pipetlenmesi, yikama sonrasi iyi bir durulama yapilmamasi
ozellikle tliplerde hazirlanan besiyerlerine ve seyreltme g¢ozeltilerine deterjan bulagmasi ve
sonugta deterjanin aranacak/sayilacak mikroorganizma iizerine olumsuz etki yapmasi.

Sadece ekimi yapilmamus petri kutular1 ve tiipler ile rutin gida kontroliinde (bozuk gida ve/veya
bozuk oldugundan endise edilen gida hari¢) kullanilan diliisyon erlenleri ve tiiplerinin 30 dakika
icinde olmak kaydi ile sterilize edilmeden yikanabileceginin, buna karsi mikroorganizma
gelismesi olmus malzemenin sterilize edilmeden yikanmamasi veya atilmamasinin bilinmemesi.

Yanlig inkiibasyon sicakligi ve/veya siiresi se¢imi, anaerob kosullarda yapilmasi gereken
inkiibasyonda anaerob kosulun saglandiginin kontrol edilmemesi, mikroaerofillerin anaerob
ortamda inkiibe edilmesi, inkiibasyon sirasinda anaerob kavanozun kapaginin agilarak yeni petri
ilave edilmesi ancak yeni bir kimyasal oksijen baglayici poset konulmamasi ve eski posetin
yeterli olacaginin sanilmasi.

Inkiibator(ler), pH metre, su banyosu vb. cihazlarin kalibrasyon hatalari, saf su cihazinmn
temizlenmemesi, ¢alisma atmosferinin ve tezgahlarin kirli olmasi.

Ozellikle sicak yaz giinlerinde laboratuvar havasmin sicak olmasi nedeni ile ekim sirasinda
pencerelerin acik birakilmasina ve/veya laboratuvarda vantilator ¢alistirilmasina bagli olarak
ekimler sirasinda besiyerlerinin kontamine edilmesi.

Laboratuvarda sadece acil kullanim i¢in her an el altinda ancak, giinliik kullanilan malzeme
deposunda degil, ayr1 bir yerde bulunmasi gereken 3-5 adet steril petri kutusu, 3-5 adet steril
bos tiip, yeterli sayilarda ve boyutlarda steril erlen, steril 9 ml ve 90 seyreltme ¢ozeltisi, yeterli
miktar ve hacimlerde pipet olmamasi ve "her seyin planlandigi gibi gitmeyeceginin
bilinmemesi" nedeni ile ¢alismanin en kiiciik bir aksamada tiimiiyle durmasi.

Seyreltmede kullanilacak tiiplerin tam 9,0 ml olarak hazirlanmasi gerektiginin bilinmemesi ve
10 ml olarak hazirlanmasi, ya da EMS yonteminden kalan bir aligkanlik ile tiiplere 8 - 8,5 ml
arasinda serum fizyolojik konulmasi. Baird-Parker Agar besiyerine MUG ilave edilerek ayni
besiyerinde E. coli ve Staphylococcus aureus 'un beraberce sayilabileceginin sanilmast.

05.02. Ornek Hazirlanmasi ve Ekim Hatalar

Analize alinacak Ornegin uzun bir siire beklemesi, Ornegin yetersiz homojenizasyonu,
anaeroblar aranacak/sayilacak ise blenderde uzun siireli homojenizasyon sirasinda 6rnegin asiri
oksijenle temasi, yanlis ¢ozelti ile seyreltme, seyreltme sirasinda bazi tiiplerin unutulmasi
ve/veya ayni tipe iki kez seyreltme yapilmasi, seyreltme sirasinda tiiplerin yeterli bir
homojenizasyon saglayacak sekilde karigtirlmamasi, seyreltmede pipetleme hatalari, dalginlik
ve/veya diizensizlik nedeni ile sterilize edilmemis pipetlerin ve/veya seyreltme ¢ozeltilerinin
kullanilmasi, seyreltme yapildiktan sonra ekim oncesi uzun siire beklenmesi, hatali seyreltme
diizeyi secilmesine bagli olarak sayim sonucu alinamamasi, seyreltmede kullanilan tiiplere
seyreltme oranlarinin yazilmamasina bagli olarak ekim yapilan petri kutusu iizerine yazilan
seyreltme orani ile ekimin yapildig: tiipiin seyreltme oraninin farkli olmasi, petri kutusuna



seyreltme oraninin yazilmasinin unutulmasi ya da dalgmlikla hatali yazilmasi, bazi seyreltme
tiiplerinden petrilere ekim yapilmamasi ve/veya bazilarindan iki kez ekim yapilmasi.

Ekim sirasinda pipetin iiflenmesi, yayma ekim yonteminde kullanilan cam ¢ubugun (Drigalski
spatiilii) alkol ile sterilizasyonunda alkoliin eskimesine bagli olarak konsantrasyonunun
azalmasi ve dolayisi ile kontamine olmasi, daha dogru olur diyerek %70 (v/v) yerine daha
konsantre hatta saf alkol kullanilmasi, alkolde bekletme siiresinin kisa olmasi, drigalski
spatiiliiniin alkoliin alev ile uzaklastirilmadan besiyerine temasi, alkoliin uzaklastirilmasi igin
alevde uzun siire tutmaya bagli olarak spatiiliin 1sinmas1 ve bu sekilde yayma yapilirken
mikroorganizmalara zarar verilmesi, petri kutusuna ekimden sonra yayma islemi i¢in uzun siire
gecmesi, damlatma yontemi ile ¢alisilirken diiz olmayan zeminde ekim yapildigi i¢in damlalarin
kaymas1 ve/veya damla tam olarak emilmeden Petri kutusunun inkiibatére ters olarak
konulmasi, dokme yontemi ile ¢calisilirken agarli besiyerinin ¢ok sicak dokiilmesine bagli olarak
mikroorganizmalarin zarar gormesi veya besiyeri katilasirken dokmeye bagli olarak petri
kutusundaki 6rnekle yeterli karismamasi. Besiyerlerinde optimum kurutma yapilmadan asiri
nemli ya da asir1 kuru halde iken ekim yapilmasi.

Membran filtrasyonda filtrenin 1slatilmadan destek tablasi iizerine konulmasi, filtre {izerindeki
plastik tabakanin ¢ikarilmadan kullanilmasi, filtrenin destek tablasina ters olarak konulmasi
ve/veya petri kutusuna ters olarak yerlestirilmesi, filtrenin destek tablasina diizgiin
yerlestirilmemesi, filtrenin mekanik olarak zarar gérmesi (en c¢ok pens ile yirtilmasi), 6n
filtrasyon yapildiginda 6n filtrenin de ayr1 bir besiyerine konularak burada da sayim yapilmasi
ve sonucun iki filtredeki sayimlarin toplami oldugunun bilinmemesi, sivinin filtrasyonu
tamamlandiktan sonra filtre lizerinde kalabilecek klor gibi koruyucu maddelerin uzaklastirilmasi
icin 80-100 ml kadar steril su ya da steril 6zel yikama ¢ozeltisi gecirilmemesi veya bunlarin
sterilize edilmeden kullaniimasi.

EMS yonteminde 10 ml ornek pipetlenecek besiyerlerinin baslangigta ¢ift kuvvette
hazirlanmamasi ve/veya bunlarin 18 X 180 mm biiyiik tiip yerine standart 16 X 160 mm tiiplere
hazirlanmasi, ¢ift kuvvette hazirlanmis besiyerlerine standart 1 ml ekim yapilmasi, durham tiipii
bulunan tiiplerin mekanik karistiricida karistirilarak baslangicta bu tiiplere hava girerek "gaz
pozitif" olmasi ve/veya yetersiz otoklavlamaya bagl olarak otoklav ¢ikisinda bu tiiplerin iginde
hava kabarcig1 kalmasi, EMS' de seyreltme kavraminin israrla anlagiimamasima bagli olarak
orijinal 6rnekten (10° seyrelti) 1 ; 0,1 ve 0,01 ml pipetlenmesi ya da kat1 ornekten 1 ; 0,1 ve
0.01 g tartilarak tiiplere ilave edilmesi, ekimi yapilan tiiplerin seyreltme tlipii olarak
degerlendirilip sonraki 3 tiipe bir 6nceki tiipten 1' er ml ekim yapilmasi (bu yontem durham
tiptii kullanilmadig1 igin rahatlikla mekanik olarak karistirilabilen ve tam 9,0 ml olarak
hazirlanmis besiyerleri i¢in matematik olarak dogru olmakla beraber laboratuvar disiplinine
uymayan ve gereksiz bir uygulamadir).

05.03. Besiyerlerinin Hazirlanmasindaki Hatalar

Yanlig tartim ve/veya sulandirma, bir kavanoz i¢inde duran besiyerinin hangi firmaya ait oldugu
bilinmedigi i¢in bagka firmaya ait katalogdaki bilgiler ile hazirlanmasi, dalginlikla "A" besiyeri
yerine "B" besiyeri hazirlanmasi, besiyerinin eskimesi ve/veya nem almasi, ndtral olmayan
ve/veya yeterince saf olmayan su kullanilmasi, besiyeri katalogu ve/veya besiyeri kutusundaki
pH' nin otoklavlama sonrasindaki pH oldugu bilinmedigi i¢in otoklavlama oncesi besiyerinin
anilan pH' ya ayarlanmasi, bilesenler tam olarak erimeden sterilizasyon, besiyeri hazirlandiktan
uzun bir siire sonra sterilize edilmesi, otoklavlanmamasi gereken besiyerlerinin otoklavlanmasi
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ve/veya asirt 1s1 girisine yol acgacak sekilde yiiksek 1sil islem normu ile otoklavlanmasi,
otoklavlanmamas1 gereken besiyerlerinin kaynar su banyosunda yetersiz 1sil islem ile yetersiz
sterilizasyonu, steril katkilarin kontamine edilmesi, steril katkilarin besiyeri 50 °C itizerinde iken
ilave edilmesi, katki ilavesinin unutulmasi ya da dalginlikla baska katki ilave edilmesi ya da
katkinin gereginden az veya ¢ok ilave edilmesi, katkinin buzdolabindan ¢ikarildigi sicaklikta
bazal besiyerine ilavesi, agarli besiyerlerinin ¢ok sicak veya cok soguk dokiilmesi ya da
karisiklik nedeni ile sterilize edilmemis petri kutularina dokiilmesi, besiyeri yiizeyinin
gereginden fazla nemli ya da kuru olmasi, otoklavin bozuk olmasi nedeni ile besiyerinin asiri
1s1l isleme maruz kalmasi, otoklavin alt bélmeleri ile tist bolmelerinin farkli sicaklikta olmasi
veya buna neden olacak sekilde asir1 doldurma, tiiplerdeki sivi besiyeri ile 1 litre hacimli agarl
besiyerinin beraber otoklavlanmasina bagli olarak tiiplerin asir1 1s1 almasi ve/veya erlendeki
besiyerinin yetersiz sterilizasyonu, tiiplerin tel sepet yerine beher veya konserve kutusu i¢inde
otoklavlanmasi ve bu yiizden kalacak hava paketleri nedeni ile tiiplerin yetersiz sterilizasyonu,
otoklav havasi tam bosaltilmadan buhar ¢ikis vanasinin kapatilmasi, otoklavlama isleminin
yemek saati veya baska analizlerin yogunlugu nedeni ile ge¢ agilmasi ve dolayist ile besiyerinin
asirt 1s1 girisi, 121 °C' da 15 dakikalik 1s11 iglem uygulamasinin etiivde (kuru hava
sterilizatoriinde) yapilmasi, hazirlanmig besiyerlerinin laboratuvarda giines alan tezgah tizerinde
uzun siire birakilmasi, 1s1l isleme duyarli agarli besiyerlerinin tekrar eritilmesi, agarl
besiyerlerinin depolama amaci ile dondurulmasi.

05.04. Testlerde Yapilan Hatalar

Kullanilan ¢6zeltilerin eskimesine, yanlis hazirlanmasina ve/veya kullanilmasina ve/veya testin
yanlis uygulanmasimna bagli olarak sonucun yanlig alinmasi, test sonucunun yanlis
degerlendirilmesi. Karbohidrat testlerinde uzun inkiibasyon siiresine ve/veya test edilen
bakterinin aktivitesine bagli olarak tlipteki karbohidratin bitmesi ve bakterinin peptonu
kullanarak pH' y1 ylikseltmesine bagli olarak sahte negatif sonu¢ alinmasi. Biyokimyasal test
uygulanmig (0rnegin indol testi yapilmig) tiipten izolasyon amaci ile kati besiyerine ekim
yapilmast.

05.05. Degerlendirme Hatalar

Petri kutusunda yayilmis kolonilerin 1 adet olarak sayilmasi gerektiginin bilinmemesi, 6zellikle
seyreltme faktoriiniin petri kutularina yazilma hatalarma bagl olarak yanlis hesaplama, MUG
ilave edilmis agarli besiyerlerinde uzun siireli inkiibasyon sonrasi floresan 1s1manin yayilmasina
bagli olarak sahte pozitif degerlendirmeler.

EMS yontemi ile yapilan degerlendirmelerde 3 tiip yontemi kullanildigi halde sonuglarmn 5
tiiplii ekim tablosundan elde edilmesi, EMS tablosunun 6zellikle seyreltme kavramina bagl
olarak yanlis degerlendirilmesi, MUG ilave edilmis siv1 besiyerlerinde tiiplerin kendiliginden
floresan 151ma verip vermediginin 6nceden kontrol edilmemesi ve dolayisiyla sahte pozitif
sonu¢ alinmasi, asir1 asit olusturan bakterilerin MUG reaksiyonunu perdelemesine bagli olan
sahte negatif sonu¢ alinmasi, sadece gaz pozitif tiplerde MUG reaksiyonuna bakilmasi
gerektiginin bilinmemesi ve gaz olmayan tiiplerde de floresan kontrolii, mikotoksin ¢aligmalari
icin kullanilan UV lambalarinin MUG reaksiyonunun belirlenmesinde kullanilmasi, floresan
negatif tiiplere indol testi yapilmasi ve bu tiiplerden indol pozitif olanlarn E. coli olarak
say1lmasi.
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Bazi bakterilerin gram reaksiyonlarinin kiiltliriin  yasina gore degistiginin bilinmemesi,
bazilarinin ise gram boyama islemine ¢ok duyarli olduklari i¢in gram boyamada uygulanacak
stirelerdeki en kiigiik farkliligin sonucu etkileyecegi ve bu durumun genellikle aslen gram
pozitif olan bakterinin gram negatif olarak goriileceginin bilinmemesi, boya kristallerinin
bakteri ile karistirllmasi, lamin boyama yapilmayan yiiziinde goriintii aranmasi, ¢abuk sonug
almak i¢in fiksasyon dncesi kiiltiiriin yeterli kurutulmamasi ve/veya ¢abuk kurutma i¢in asiri 1s1
uygulanmasi ve/veya son yikamadan sonra mekanik kurutma sirasinda boyanmuis hiicrelerin de
lamdan uzaklasmasi, mayalara gram boyama uygulanmasi ve sonucun tartisiimasi,
kokobasillerin (eni boyuna yakin ¢ubuk bakterilerin) kok olarak degerlendirilmesi, mikroskobik
inceleme sirasinda streptokoklarin ve stafilokoklarin monokok ve diplokok seklinde olan
parcalar goriildiigiinde incelenen kiiltiiriin bulasik oldugunun sanilmasi, mikroskobik inceleme
ile E. coli 'min taninacagmin sanilmasi, Howard yontemi ile yapilan sayimlarda domates
parcalarinin kiif hifi yerine sayilmasi. Thoma laminda biiyiik kare sinirlarinin anlagilamamasi ve
buna bagli olarak bazi karelerin sayllmamasi ya da yarim kare olarak sayilmasi.

06. Laboratuvarim Otokontroli

Beklenmeyen bir sonu¢ alindiginda yapilabilecek fazla bir sey yoktur. Asil onemli olan
hatalarin en aza indirildiginden emin olunmasidir. Bu ise sahit kiiltiir ile ¢alismakla saglanir.
Sahit kiiltiirler en az ayda bir kez analiz edilen 6rnege ilave edilerek beklenen pozitif ve negatif
sonuglarin alindig1 gorilmelidir. Bir diger deyis ile analiz laboratuvari belirli araliklarla
otokontrol yapmalidir. Gida mikrobiyolojisi laboratuvarinda bu amacla 6zellikle istenmeyen
patojenleri i¢eren basit bir kiiltiir kolleksiyonu bulunmalidir.

Kiiltiir kolleksiyonunda bulunan sahit mikroorganizmalar sadece istenmeyen patojenleri degil
analiz yapilan ornekte refakatci olarak bulunan ve analizde kullanilan sistem/besiyerinde
goriilebilen florayr da icermelidir. Ornegin her kolleksiyonda E. coli mutlaka bulunmalidir.
Ancak bunun yaninda koliform grubun diger iiyeleri de (Citrobacter freundii, Klebsiella
pneumoniae vb.) ayni kolleksiyonda bulunmalidir. Laboratuvar otokontrolii sirasinda bu
bakteriler karisim olarak en az 10°/ml-g diizeyinde dogrudan analiz edilen gidaya katilmali ve
sayim sonucu bu diizeyde elde edilmelidir. Ayni1 gidanin sahit mikroorganizma ilave edilmemis
orijinal 6rneginde de paralel ¢alisma yapilmali ve sonuglar karsilastiriimalidir.

Biyokimyasal (ve yapiliyor ise serolojik) testler de ayni sekilde pozitif ve negatif sahit kiiltiirler
ile kontrol edilmelidir. Beklenen sonucu verecek olan bakteri pozitif kontrol, vermeyecek olan
negatif kontrol olarak tanmimlanir. Ornegin indol testi yapmak igin 10 ml kiiltiir {izerine 0,5 ml
Kovacs' indol ¢ozeltisi katildiginda 3-5 saniye i¢inde iistte visne ¢iiriigii halka olusumu pozitif
sonuc olarak degerlendirilirken bu renk bir halka olmamasi negatif sonugtur. Indol testinin
dogru uygulandigindan emin olunmasi i¢in yapilan kontrolde E. coli pozitif sahit, Enterobacter
aerogenes negatif sahit olarak kullanilmalidir.

Sadece testler degil kullanilan besiyerlerinin performansi da aynm sekilde kontrol edilmelidir.
Bir besiyeri kutusu bitip yerine yenisi agildiginda eski ve yeni kutularin ayni mikroorganizma
kiiltiir(ler)i ile beraberce ekilmesi ve sonuglarin kontrol edilmesi gézden kagan ancak 6nemli bir
ayrintidir.

Her analiz sirasinda pozitif ve negatif sahit bakteriler kullanilarak sistemin tiimiiyle kontrol

edilmesi gereksizdir ve bu kontroliin yukarida da belirtildigi gibi ayda bir kez yapilmasi1 veya
testler icin yeni ¢0zelti hazirlandiginda yapilmas: yeterlidir. Bununla beraber her analizde
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yapilmas1 gereken ¢alisma atmosferi ve besiyerinin yeterince steril olup olmadiginin kontrolii
gerekir. Hazirlanan her besiyerinden en az 2 adet fazla hazirlanmalidir. Bunlardan en az biri
ekim yapilmadan inkiibatore konulmali ve bdylece besiyerinin steril olup olmadigi
denetlenmelidir. En az bir petri kutusu ise (6zelikle toplam bakteri ile maya-kiif sayimlarinda)
calisma sirasinda agzi acik olarak 5 dakika tutulmali ve bu petri kutusu "calisma atmosferinin
kontrolii i¢in" inkiibatére konulmalidir. Analiz edilen 6rnekten yapilan ekimler sirasinda petri
kutularinin kapaklari tiimiiyle 5 dakika siire ile agik birakilmadigi i¢in bu petrilerde en fazla 1-2
bakteri ve/veya kiif kolonisine izin verilebilir. Drigalski spatiiliiniin dezenfekte edildigi alkoliin
kontrolii i¢in burada tutulan spatiiliin alevden gecirilmeden bir besiyerine aktarilmasi,
besiyerine seyreltmede kullanilan steril (olmasi gereken) ¢ozeltiden aktarilarak bunun kontrol
edilmesi daha sik olarak yapilmasi gereken kontroller arasindadir.

Her calisma sirasinda bir besiyerinin pozitif sahit ile asilanmasi 6zellikle Salmonella, Listeria
gibi yiiksek patojenite gosteren bakteriler arandiginda ve/veya pazara verilecek iiriin 6zellikle
risk grubu yiiksek olarak tanimlanan bebekler — hamileler — hastalar - yaghilar i¢in hazirlanmisg
ise ayrintinin 6tesinde zorunlu bir uygulamadir.
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